Кредитний модуль «Теорія процесів виробництв неорганічних речовин»

Завдання для розрахунково-графічної  роботи (РГР)
Реферат. У  рефераті викласти питання формальної кінетики. Визначення поняття швидкості;  закону діючих мас;  заміни змінних в кінетичних рівняннях;  кінетичні рівняння реакцій при зміні об’єму системи;   кінетичні рівняння оборотних реакцій;  кінетичні рівняння при паралельних і послідовних реакціях. Кінетика гетерогенних і гетерогенно-каталітичних реакцій. Лімітуюча стадія процесу і її виявлення. Закономірності реакцій у зовнішньо - і внутрішньодифузійній  та кінетичних областях протікання ХТП. 
Оброблення експериментальних даних і визначення кінетичних констант (k, n, a, b, EA ). Визначення робочого об’єму реактора або каталізатору інтегруванням характеристичного рівняння реактора.

Задача. Використовуючи експериментальні дані, отримані при температурі T1 і наведені в таблиці 1 (номер варіанту – індекс при t ), визначити константу k швидкості необоротної реакції  A+B = R+S;  визначити загальний порядок n реакції і порядки за компонентами А і В (а, b). Знайдене кінетичне рівняння типу: 
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 використати для розрахунку обˊєму адіабатичного РІВ. Потужність процесу ПА. Початкова температура Т3 . Заданий ступінь перетворення компонента А – ХА. Початкова концентрація компонента А, що подається в реактор СА0.  Співвідношення компонентів у вихідній реакційній суміші СВ0./ СА0 = N. Значення вихідних параметрів наведено в таблиці 2. 
Таблиця 1 - Експериментальні дані для визначення кінетичних параметрів реакції

	Початкова концентрація компонентів, молярні частки

	CA0=0,4;         
 CB0=0,4
	CA0=0,26;       CB0=0,62
	CA0=0,27;     
            CB0=0,27
	CA0=0,27;
CB0=0,7

	CA
	t1, хв.
	t2, хв.
	t3, хв.
	CA
	t1, хв.
	t2, хв.
	t3, хв.
	CA
	t4, год.
	t5, год.
	t6, год.
	CA
	t4, год.
	t5, год.
	t6, год.

	0,4
	0
	0
	0
	0,26
	0
	0
	0
	0,27
	0
	0
	0
	0,27
	0
	0
	0

	0,35
	2,99
	0,81
	1,36
	0,20
	2,92
	0,79
	1,33
	0,25
	0,021
	0,064
	0,012
	0,25
	0,0078
	0,024
	0,0045

	0,30
	6,70
	1,81
	3,06
	0,16
	5,32
	1,44
	2,43
	0,20
	0,085
	0,26
	0,049
	0,20
	0,030
	0,092
	0,017

	0,25
	11,47
	3,10
	5,24
	0,12
	8,26
	2,23
	3,77
	0,15
	0,18
	0,56
	0,11
	0,15
	0,057
	0,18
	0,033

	0,20
	17,95
	4,85
	8,19
	0,08
	12,05
	3,26
	5,50
	0,1
	0,34
	1,05
	0,20
	0,1
	0,092
	0,29
	0,053

	0,15
	27,43
	7,42
	12,52
	0,04
	17,48
	4,72
	7,97
	0,05
	0,70
	2,18
	0,41
	0,05
	0,14
	0,44
	0,083

	0,1
	43,35
	  11,72
	19,78
	0,02
	21,68
	5,86
	9,89
	
	
	
	
	
	
	
	

	Початкова концентрація компонентів, молярні частки

	CA0=0,15;       
 CB0=0,15
	CA0=0,15;   
CB0=0,75
	CA0=0,35;     
CB0=0,35
	CA0=0,2;    
             CB0=0,7

	CA
	t7, хв.
	t8, хв.
	t9, хв.
	CA
	t7, хв.
	t8, хв.
	T9, хв.
	CA
	t10, с
	t11, с
	t12, с
	CA
	t10, с
	t11, с
	t12, с

	0,15
	0
	0
	0
	0,15
	0
	0
	0
	0,35
	0
	0
	0
	0,20
	0
	0
	0

	0,12
	0,70
	1,79
	0,44
	0,12
	0,13
	0,33
	0,079
	0,30
	2,97
	4,83
	1,81
	0,17
	1,12
	1,82
	0,68

	0,09
	1,73
	4,42
	1,07
	0,09
	0,28
	0,71
	0,17
	0,25
	6,81
	11,06
	4,13
	0,14
	2,40
	3,90
	1,46

	0,06
	3,45
	8,83
	2,14
	0,06
	0,47
	1,19
	0,29
	0,2
	11,99
	19,48
	7,27
	0,11
	3,89
	6,33
	2,36

	0,03
	7,35
	18,82
	4,57
	0,03
	0,72
	1,85
	0,45
	0,15
	19,60
	31,85
	11,89
	0,08
	5,70
	9,26
	3,45

	0,01
	18,19
	46,54
	11,31
	0,01
	1,00
	2,55
	0,62
	0,1
	32,40
	52,65
	19,66
	0,05
	8,01
	13,01
	4,86


	Початкова концентрація компонентів, молярні частки

	CA0=0,2;        
CB0=0,2
	CA0=0,2;     
CB0=0,7
	CA0=0,3;    
CB0=0,3
	CA0=0,3;       
             CB0=0,2

	CA
	t13, с
	t14, с
	t15, с
	CA
	t13, с
	t14, с
	t15, с
	CA
	t16, с
	t17, с
	t18, с
	CA
	t16, с
	t17, с
	t18, с

	0,2
	0
	0
	0
	0,2
	0
	0
	0
	0,3
	0
	0
	0
	0,3
	0
	0
	0

	0,16
	15,08
	5,93
	2,93
	0,16
	7,73
	3,04
	1,50
	0,25
	0,53
	1,29
	4,47
	0,25
	0,674
	1,62
	5,61

	0,12
	37,17
	14,61
	7,23
	0,12
	18,02
	7,08
	3,50
	0,20
	1,26
	3,04
	10,52
	0,20
	1,65
	3,98
	13,78

	0,08
	74,25
	29,20
	14,44
	0,08
	33,00
	12,97
	6,42
	0,15
	2,33
	5,60
	19,38
	0,15
	3,31
	7,96
	27,56

	0,06
	105,5
	41,52
	20,53
	0,06
	43,89
	17,26
	8,53
	0,1
	4,11
	9,90
	34,28
	0,12
	5,22
	12,56
	43,48

	0,04
	158,3
	62,27
	30,79
	0,04
	59,57
	23,42
	11,58
	0,05
	8,18
	19,70
	68,19
	0,11
	6,39
	15,39
	53,29

	0,02
	282,9
	111,3
	55,02
	0,02
	87,13
	34,26
	16,94
	
	
	
	
	
	
	
	

	Початкова концентрація компонентів, моль/л

	CA0=0,15;      
CB0=0,15
	CA0=0,15;      
CB0=0,8
	CA0=0,6;      
 CB0=0,6
	CA0=0,8;       
CB0=0,3

	CA
	t19, с
	t20, с
	t21, с
	CA
	t19, с
	t20, 
с
	t21, с
	CA
	t22, хв.
	t23, хв.
	t24, хв.
	CA
	t22, хв.
	t23, хв.
	t24, хв.

	0,15
	0
	0
	0
	0,15
	0
	0
	0
	0,6
	0
	0
	0
	0,8
	0
	0
	0

	0,12
	5,08
	9,67
	1,74
	0,12
	2,10
	3,00
	0,72
	0,5
	0,053
	0,020
	0,187
	0,75
	0,044
	0,017
	0,157

	0,09
	12,52
	23,86
	4,29
	0,09
	4,86
	9,26
	1,67
	0,4
	0,124
	0,046
	0,439
	0,7
	0,100
	0,037
	0,356

	0,06
	25,00
	47,63
	8,57
	0,06
	8,83
	16,82
	3,03
	0,3
	0,228
	0,086
	0,810
	0,65
	0,175
	0,066
	0,621

	0,03
	53,33
	101,6
	18,28
	0,03
	15,78
	30,06
	5,41
	0,2
	0,404
	0,151
	1,43
	0,60
	0,285
	0,107
	1,01

	0,01
	131,9
	251,3
	45,23
	0,01
	27,57
	52,51
	9,45
	0,1
	0,803
	0,301
	2,85
	0,55
	0,482
	0,180
	1,71


	Початкова концентрація компонентів, молярна частка
	Початкова концентрація компонентів, моль/л

	CA0=0,75;     
 CB0=0,75
	CA0=0,75;      
 CB0=0,3
	CA0=1,8;         
CB0=1,8
	CA0=1,8;        
 CB0=2,5

	CA
	t25, с
	t26, 
с
	t27, с
	CA
	t25, с
	t26,
 с
	t27, с
	CA
	t28, хв.
	t29, с
	t30, год.
	CA
	t28, хв.
	t29, с
	t30, год.

	0,75
	0
	0
	0
	0,75
	0
	0
	0
	1,8
	0
	0
	0
	1,8
	0
	0
	0

	0,7
	0,35
	1,14
	0,12
	0,7
	0,57
	1,86
	0,19
	1,6
	1,08
	0,32
	0,12
	1,6
	0,91
	0,27
	0,11

	0,6
	1,19
	3,84
	0,41
	0,65
	1,25
	4,06
	0,43
	1,4
	2,38
	0,71
	0,27
	1,4
	1,98
	0,59
	0,23

	0,5
	2,26
	7,31
	0,77
	0,60
	2,09
	6,77
	0,72
	1,2
	3,99
	1,19
	0,46
	1,2
	3,28
	0,98
	0,38

	0,4
	3,71
	12,01
	1,27
	0,55
	3,17
	10,25
	1,09
	1,0
	6,06
	1,82
	0,70
	1,0
	4,89
	1,47
	0,56

	0,3
	5,83
	18,90
	2,00
	0,50
	4,71
	15,24
	1,61
	0,8
	8,87
	2,66
	1,02
	0,8
	7,00
	2,10
	0,81

	0,2
	9,41
	30,48
	3,23
	0,47
	6,20
	20,08
	2,13
	0,6
	13,00
	3,90
	1,49
	0,6
	9,90
	2,97
	1,14

	
	
	
	
	
	
	
	
	0,4
	19,93
	5,98
	2,29
	0,4
	14,34
	4,30
	1,65

	
	
	
	
	
	
	
	
	0,2
	36,13
	10,8
	4,16
	0,2
	22,81
	6,84
	2,62


Таблиця 2- Вихідні дані для розрахунку об’єму реактора
	Варіант
	T1,K
	T2,K
	T3,0C
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	1
	570
	640
	330
	2,11
	0,35
	1,6
	0,97
	5000

	2
	690
	750
	450
	1,93
	0,14
	3,8
	0,85
	10000

	3
	950
	1040
	740
	3,08
	0,05
	4,3
	0,78
	15000

	4
	860
	990
	620
	4,71
	0,23
	3,2
	0,89
	25000

	5
	620
	730
	370
	4,18
	0,11
	5,3
	0,95
	17000

	6
	710
	790
	460
	3,18
	0,70
	0,4
	0,31
	12000

	7
	830
	980
	540
	6,22
	0,22
	2,3
	0,96
	9000

	8
	640
	690
	380
	2,16
	0,07
	7,1
	0,92
	6000

	9
	920
	980
	660
	2,68
	0,65
	0,3
	0,25
	7000

	10
	850
	930
	600
	3,70
	0,15
	2,7
	0,75
	5500

	11
	530
	640
	270
	5,25
	0,45
	0,3
	0,21
	4000

	12
	580
	650
	330
	3,44
	0,25
	1,4
	0,98
	3000

	13
	750
	830
	500
	3,99
	0,12
	2,5
	0,93
	3500

	14
	730
	790
	470
	3,03
	0,45
	0,7
	0,65
	11000

	15
	630
	670
	350
	2,05
	0,25
	2,2
	0,73
	14500

	16
	990
	1100
	710
	5,70
	0,40
	0,2
	0,15
	16000

	17
	830
	890
	570
	3,15
	0,15
	1,4
	0,94
	27000

	18
	650
	710
	420
	3,19
	0,34
	1,8
	0,96
	29000

	19
	810
	930
	560
	4,67
	0,25
	2,1
	0,98
	35000

	20
	780
	850
	540
	2,79
	0,30
	0,5
	0,45
	30000

	21
	770
	860
	510
	3,66
	0,11
	1,8
	0,88
	33000

	22
	310
	350
	60
	1,59
	1,55
	0,7
	0,65
	22000

	23
	290
	330
	40
	1,69
	0,75
	2,4
	0,95
	17500

	24
	290
	340
	80
	2,16
	1,90
	2,8
	0,99
	18000

	25
	270
	360
	50
	3,95
	0,90
	0,6
	0,55
	7000

	26
	280
	350
	30
	3,13
	1,21
	1,4
	0,75
	6500

	27
	300
	360
	45
	2,73
	0,85
	0,4
	0,35
	12500

	28
	290
	335
	55
	2,08
	1,2
	1,5
	0,82
	20000

	29
	295
	345
	65
	2,35
	0,3
	0,6
	0,58
	15500

	30
	298
	333
	50
	1,67
	1,5
	0,3
	0,28
	3000
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