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Введение
VBA (Visual Basic for Application) ‑ это язык программирования, поддерживаемый всеми приложениями пакета Microsoft Office, в состав которого входят такие популяр​ные приложения, как Microsoft Access, Microsoft Excel, Microsoft PowerPoint, Microsoft Word и др. VBA ‑ относительно несложный язык программирования, который очень прост и удобен в освоении и позволяет быстро получить ощутимые результаты ‑ конструировать профессиональные приложения для решения практически любых задач в среде Microsoft Windows. Можно сказать, что язык VBA является прямым наследни​ком языка программирования Basic, но, тем не менее, в сравнении с ним он шагнул далеко вперед. Поэтому и возможностей, как внутренних (например, в части вывода на экран всевозможных форм), так и в отношении взаимодействия с другими прило​жениями, у него гораздо больше. Изучив язык Visual Basic for Application, можно понять, что создавать многие офисные приложения с его помощью гораздо проще и быстрее, чем с помощью других языков программирования.
Следует заметить, что, будучи развитым языком программирования, VBA также включает в себя полноценную интегрированную среду разработки с полным набором специализированных окон, упрощающих проектирование, отладку и тестирование программ. Интегрированная среда разработки VBA представлена приложением, называемым редактором Visual Basic. Этот редактор имеет типичное для приложений Windows окно с панелью меню и целым набором, панелей инструментов, которые позволяют получить доступ к целому ряду окон, предоставляющих инструментальные средства, необходимые для создания программ. Кроме того, редактор VBA включает специализированные средства для быстрого создания пользовательского интерфейса, что превращает его в визуальную среду разработки приложений.

Содержание
1 Редактор Visual Basic
1.1 Запуск редактора VBA

Редактор VBA (Visual Basic Editor) используется для создания новых модулей, ре​дактирования уже существующих модулей, создания и редактирования исходного кода макроса, создания пользовательских окон и для решения многих других задач, кото​рые относятся к написанию и обслуживанию программ на языке VBA. Таким обра​зом, чтобы просмотреть модули или исходный код на языке VBA, который они со​держат, необходимо запустить редактор VBA.

Запустить редактор VBA в большинстве поддерживающих язык VBA приложений мож​но или щелчком на кнопке Редактор Visual Basic (Visual Basic Editor) панели инструментов Visual Basic, или выбором команды меню Сервис(Макрос(Редактор(Visual Basic (Tools(Macros(Visual Basic Editor), или нажатием клавиш <Alt+F11>. В частности, именно так вызывается редактор VBA во всех приложениях из пакета Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint и т.д.). Общий вид окна редактора VBA представлен на рисунке 1.1.

Закончить работу в редакторе VBA или выйти из него (в любой момент работы в нем) можно, выбрав команду меню File(CIose and Return to <приложение> или на​жав клавиши <Alt+Q>.

Содержание
1.2 Окна редактора VBA и их настройка

В редакторе VBA используется достаточно много окон, а потому держать их все одновременно открытыми на экране нерационально. Однако следует помнить, что окон форм и программного кода на экране монитора может быть столько, сколько вам необходимо, а вот окна всех остальных типов могут присутствовать на экране только в единственном экземпляре.
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Рисунок 1.1 – Общий вид окна редактора VBA при первом запуске в программе Excel
Для каждого окна редактора VBA существует своя комбинация быстрых клавиш, с помощью которой его можно открыть. Все эти комбинации (а также многие другие) представлены в таблице 1.1. Если не удается сразу все их запомнить, то любое из окон редактора VBA можно открыть с помощью соответствующей команды меню View.

Чтобы закрыть окно (удалить окно с экрана), необходимо щелкнуть на сис​темной кнопке закрытия окна, расположенной в правом верхнем углу любого ок​на в среде Windows.

Как говорилось выше, окон в редакторе VBA очень много, поэтому если понадо​бится окно, которое было отображено, но потерялось на экране за другими окнами, вы​вести его поверх всех других окон можно будет, выбрав имя этого окна в меню Window. Следует заметить, что в этом меню представлены имена только перемещаемых окон.
Таблица 1.1 – Комбинации клавиш редактора VBA

	Действие
	Клавиши

	Отображение окон
	

	Открыть окно программного кода для данной формы
	<F7>

	Отобразить форму соответствующего окна программного кода                           
	<Shift+F7>

	Перейти в следующее окно программного кода или в окно формы
	<Ctrl+Tab>

	Открыть окно обозревателя объектов                                                    
	<F2>

	Открыть окно свойств                                                                    
	<F4>

	Открыть окно немедленного выполнения команд                           
	<Ctrl+G>

	Открыть окно стека вызовов во время выполнения программы
	<Ctrl+L>

	Работа с программным кодом
	

	Перейти к определению объекта в точке ввода
	<Shift+F2>

	Открыть диалоговое окно поиска                                          
	<Ctrl+F>

	Найти, где следующий раз встречается текст, заданный в окне поиска
	<F3>

	Найти, где предыдущий раз появлялся текст, заданный в окне поиска
	<Shift+F3>

	Заменить
	<Ctrl+H>

	Перейти к предыдущей редактируемой строке                     
	<Ctrl+Shift+F2>

	Отменить последнее действие                                 
	<Ctrl+Z>

	Открыть окно свойств/методов                          
	<Ctrl+J>

	Открыть список констант 
	<Ctrl+Shift+J>

	Получить справку о переменной или объекте, отмеченной курсором ввода
	<Ctrl+I>

	Отобразить информацию о параметрах функции, отмеченной курсором ввода
	<Ctrl+Shift+I>

	Автоматически дополнить вводимое с клавиатуры слово                                     
	<Сtrl+пробел>

	Работа со свойствами
	

	Перейти в окне свойств к следующему свойству, которое начинается с заданной буквы                        
	<Ctrl+Shift+заданная буква>

	Выполнение программы
	

	Запустить на выполнение форму или процедуру в активном окне
	<F5>

	Перейти в режим паузы или приостановить выполнение программного кода
	<Ctrl+Break>

	Начать выполнение программного кода на строке, содержащей курсор ввода
	<Ctrl+F8>


Для перехода с одного окна в другое можно воспользоваться специальными ком​бинациями клавиш редактора VBA: <Ctrl+Tab> или <Ctrl+F6>.

Перечислим основные окна редактора VBA:

· окно проекта (Project Explorer), предоставляющее быстрый доступ к окнам про​граммного кода и пользовательским формам;

· окно свойств (Properties Window), позволяющее просмотреть и изменить значе​ния свойств объекта любого типа (проекта, модуля, формы), который в данный момент активен;

· окно программного кода (Code Window), позволяющее просматривать, редакти​ровать и создавать исходный код на языке VBA.

Кроме этих трех основных окон существуют еще четыре окна для отладки про​граммы. 
Комбинации клавиш

В таблице 1.1 представлены все комбинации быстрых клавиш, которые могут исполь​зоваться в редакторе VBA для ускорения работы. Кроме того, для управления курсо​ром и редактирования текста можно использовать также стандартные клавиатурные сочетания Windows. Следует помнить, что сочетание клавиш <Shift+F10> вызывает контекстное меню для окна или иного объекта, активного в данный момент. 
Содержание
1.3 Меню и панели инструментов редактора

Меню File (Файл) содержит команды, необходимые для сохранения изменений в проекте VBA и вывода на экран или на печать исходного кода макросов.

Меню Edit (Правка) содержит команды, предназначенные для управления исход​ным кодом макроса в окне Code, а также объектами в формах.

Меню View (Вид) содержит команды, позволяющие выводить или убирать с экрана различные окна редактора VBA.

Команды меню Insert (Вставка) позволяют добавлять в проект различные объекты – процедуры, модули, формы, классы и пр.

Меню Format (Формат) содержит команды, используемые при создании пользова​тельских диалоговых окон. Команды этого меню позволяют выравнивать объекты в форме по отношению друг к другу, настраивать размеры и внешний вид элементов управления, а также выполнять многие другие операции.

Меню Debug (Отладка) содержит команды, предназначенные для тестирования и отладки макросов. Команды меню Debug позволяют запустить макрос с заданной точки, отслеживать выполнение макроса по шагам и останавливать выполняемый макрос в любой момент его выполнения.

Меню Run (Запуск) содержит команды, предназначенные для запуска макроса на выполнение, прерывания или возобновления его работы, а также для возврата пре​рванного макроса в начальное его состояние.

Меню Tools (Сервис) содержит, в частности, команды, позволяющие выбрать мак​рос для выполнения или получить доступ к внешним библиотекам макросов. С по​мощью других команд этого меню можно получить доступ к диалоговому окну Option (параметры) редактора VBA и окну свойств проекта VBA.

Меню Add-lns содержит всего одну команду –  Add-In Manager, при выборе которой на экране  отображается диалоговое окно Add-In Manager. В этом окне можно загружать или выгружать, регистрировать и определять поведение программ-дополнений (надстроек).

Кроме указанных выше меню в редакторе VBA имеются еще два дополнительных меню: Window (Окно) и Help (Помощь). Команды этих меню идентичны командам в меню Window и Help любых других приложений Windows.
Панели инструментов Редактора VBA
Если пользователь знаком с приложениями Word, Excel или PowerPoint, то работа с пане​лями инструментов в редакторе VBA ему покажется вполне удобной и понятной. Редактор VBA предлагает четыре готовые панели инструментов.

· Standard (Стандартная). Эта панель выводится на экран при первом запуске ре​дактора VBA. Панель инструментов Standard содержит 19 кнопок, которые вы​полняют самые разнообразные функции: сохранение результатов работы, добав​ление новых форм и модулей, а также редактирование и выполнение программ.

· Edit (Правка). Кнопки этой панели инструментов позволяют редактировать текст в окне Code (окне программного кода). Они дублируют команды меню Edit.

· Назначение кнопок панелей инструментов Standard и Edit описывается в таблицах 1.2 и 1.3, соответственно.

· Debug (Отладка). Кнопки этой панели позволяют запустить программу на вы​полнение,  проследить за ходом  ее работы,  а также обнаружить различные ошибки в отлаживаемых программах.

· UserForm (Пользовательская форма). Эта панель используется при проектиро​вании форм. Большинство ее кнопок дублируют команды меню Format.

Общий вид панели инструментов Standard представлен на рисунке 1.2.
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Рисунок 1.2 – Панель инструментов Standard
Следует также заметить, что во все панели инструментов редактора VBA можно добавлять или убирать из них любые кнопки, если по какой-либо причине пользователя не уст​раивает стандартный вариант некоторой панели, предлагаемый редактором VBA по умолчанию. Для этого достаточно щелкнуть правой кнопкой мыши на любой панели инструментов и выбрать из раскрывшегося контекстного меню команду Настройка. В результате на экран будет выведено диалоговое окно Настройка. При необходимости перейти в этом окне на вкладку Команды. В списке Категории выбрать интересую​щую группу команд, а затем в списке Команды отыскать требуемую и поместить в ее строку указатель мыши. Нажать левую кнопку мыши и в строке команды поя​вится изображение "кнопки". Перетащите его на выбранное вами место в той панели инструментов, где будет находиться эта новая кнопка. Для удаления кнопки с любой панели инструментов просто поместить на нее указатель мыши, нажать левую кноп​ку и перетащить выбранный объект в любое свободное место окна редактора VBA. За​кончив редактирование состава кнопок панелей инструментов, закрыть диалоговое окно Настройка щелчком на кнопке Закрыть.

Таблица 1.2 – Кнопки панели инструментов Standard
	Кнопка
	Действие

	[image: image3.bmp] View (вид <host-приложение>)

	Переключиться в приложение, из которого запускался редактор VBA. Значок кнопки меняется в зависимости от конкрет​ного приложения, в котором был запущен редактор VBA
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 Insert UserForm (Вставить UserForm)                                     
	Щелчок на кнопке со стрелкой вниз справа от кнопки отобразит список объектов, которые можно вставить в текущий проект (UserForm, Module, Class Module, Procedure)

	[image: image5.bmp] Save (Сохранить)
	Сохранить текущий проект

	[image: image6.bmp] Cut (Вырезать)                             
	Вырезать выделенный текст или объект и поместить его в буфер обмена

	[image: image7.bmp] Сору (Скопировать)                     
	Скопировать выделенный текст или объект в буфер обмена

	[image: image8.bmp] Paste (Вставить)                          
	Вставить текст или объект из буфера обмена в окно Code или форму пользователя

	[image: image9.bmp] Find (Найти)                                 
	Открыть диалоговое окно Find для нахождения слова или фразы в тексте модуля

	[image: image10.bmp] Undo (Отменить ввод)                 
	Отменить последнее выполненное действие (если это возможно)

	[image: image11.bmp] Redo (Вернуть ввод)                   
	Возвратить последнее отмененное действие

	[image: image12.bmp] Run Macro (Запуск программы)    
	Запустить текущую процедуру или форму

	[image: image13.bmp] Breack (Прервать)                       
	Прервать выполнение кода VBA

	[image: image14.bmp] Reset (Сброс)                               
	Перезапустить код VBA

	[image: image15.bmp] Design Mode (Конструктор)         
	Перейти в режим Design

	[image: image16.bmp] Project Explorer (Окно проекта)
	Отобразить окно Project Explorer

	[image: image17.bmp] Properties Window (Окно свойств)   
	Отобразить окно Properties Window

	[image: image18.bmp] Object Browser (Обозреватель   объектов)
	Отобразить окно Object Browser 
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 Toolbox (Панель инструментов)   
	Отобразить панель Toolbo

	[image: image20.bmp] Справка: Microsoft Visual Basic   
	Отобразить окно справочной системы редактора VBA

	[image: image21.bmp] More Buttons                                
	Добавить или удалить кнопки панели


Панель инструментов Edit
Панель инструментов Edit автоматически не отображается в окне редактора VBA. Поэтому для того чтобы увидеть ее на экране, необходимо выбрать команду меню View(Toolbars(Edit (Вид(Панель инструментов(Редактирование). В таблице 1.3 представлены командные кнопки панели инструментов Edit и краткое описание назначения каждой из них.

Таблица 1.3 – Кнопки панели инструментов Edit
	Кнопка
	Действие

	[image: image22.bmp] List Properties Methods (Список свойств/методов)
	Отобразить список свойств и методов, принадлежащих объекту

	[image: image23.bmp] List Constant (Список констант)        
	Отобразить список констант

	[image: image24.bmp] Quick info (Сведения)                        
	Отобразить окно, показывающее правильный синтаксис для объектного метода

	[image: image25.bmp] Parameter Info (Параметры)             
	Отобразить параметры функции или оператора VBA

	[image: image26.bmp] Complete Word (Завершить слово) 
	Завершить текущее ключевое слово VBA

	[image: image27.bmp] Indent (Увеличить отступ)
	Сдвинуть выделенный текст вправо на одну позицию табуляции

	[image: image28.bmp] Outdent (Уменьшить отступ)             
	Установить или отменить точку останова в исходном коде

	[image: image29.bmp] Toggle Breakpoint (Точка останова)   
	Превратить выделенный текст в окне Code в комментарий

	[image: image30.bmp] Comment Block (Закомментировать блок)
	Превратить выделенный текст в окне Code в комментарий

	[image: image31.bmp] Uncomment (Раскомментировать блок)  
	Удалить символы комментария из выделенного текста

	[image: image32.bmp] Toggle Bookmark (Закладка)             
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Содержание
1.4 Окно проектов 

Для вывода окна проектов на экран в редакторе VBA необходимо выбрать команду меню View(Project Explore (Вид(Окно проектов) или щелкнуть на кнопке Project Explorer на панели Standard. Окно проектов Project - <имя_проекта> предоставляет пользователю средства быстрого доступа к окнам программного кода, пользовательских форм и других объектов, с которыми можно работать в редакторе VBA. Для ускорения доступа к окнам предназначены две кнопки на панели инструментов окна проектов ‑ это кнопка View Code (Показать программный код), которая позволяет вы​вести на экран окно программного кода для выделенного объекта, и кнопка View Object (Показать объект), которая выводит на экран поверх всех остальных окон сам выде​ленный объект. Третья кнопка панели инструментов, Toggle Folder (Переключение отображения папок), управляет режимом отображения папок среднего уровня иерар​хии структуры файлов и модулей проектов в самом окне проектов (рис. 1.3).
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Рисунок 1.3 – Окно проектов Project - <имя_проекта>
Следует обратить внимание, что окно проектов предлагает иерар​хическое представление состава открытых в данный момент в приложении проектов, отображаемое в виде древовидной структуры. Элементом самого верхнего уровня в отображае​мой иерархической структуре является сам проект. Каждый документ, открытый в приложении, автоматически пред​ставляется в окне Project как отдельный проект, даже если вы еще не вводили для этого проекта никакого программ​ного кода и не создавали в нем никаких форм. Имя этого проекта будет совпадать (по умолчанию) с именем поро​дившего его документа, но при желании имя проекта мож​но изменить в диалоговом окне свойства проекта Project Properties или в окне свойств.

Следующую ступень в иерархии занимают группы объек​тов –  формы, модули программного кода, объекты содержа​щего документ приложения и ссылки на другие библиотеки объектов. Каждая из этих групп в окне проектов представлена как отдельная папка, а отдельные объекты образуют самый низкий уровень в этой иерархии. Для того чтобы просмотреть содержание любого из разделов в иерархии, достаточно щелкнуть мышью на квадратике, который расположен левее каждой группы (раздела). В квадратике может отображаться знак "плюс" – это означает, что данная группа закрыта (свернута), или знак "минус" – это означает, что данная группа раскрыта (развернута) и в ней видны разделы следующего уровня.

Изменить имя проекта, добавить его краткое описание, указать для проекта файл справки или защитить его от любопытных глаз можно с помощью диалогового окна Project Properties (свойства проекта). Для этого либо выберите команду меню Tools1(<имя_проекта> Properties, либо щелкните правой кнопкой мыши на элементе иерархии, представляющем требуемый проект в окне проектов, а затем выберите в раскрывшемся контекстном меню команду <имя_проекта> Properties. На рисунке 1.4 представлено диалоговое окно <имя_проекта> Project Properties с открытой вкладкой General (Общие). Именно в этом окне можно изменить имя проекта, а также любые другие его параметры по собственному усмотрению. 
В поле Project Name (Имя проекта) можно ввести требуемое имя вновь созданного проекта или изменить имя уже созданного ранее. Поле Project Description предназна​чено для ввода краткого описания данного проекта (заполнять это поле необязатель​но). Поля Help File Name и Project Help Context ID предназначены для описания файлов со справочной информацией, относящейся к данному проекту. Наконец, в поле Conditional Compilation Arguments вводятся значения ключей условной компиляции с целью ограничения несанкционированного доступа к исходным текстам проекта. 
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Рисунок 1.4 – Диалоговое окно свойств проекта Project Properties
Содержание
1.5 Окна редактирования кода и редактирования форм

Окно Code (Окно программного кода) предназначено для просмотра, редактирова​ния или создания нового программного кода на языке VBA. Чтобы открыть окно программного кода и начать работу с ним, необходимо либо выбрать команду меню View(Code, либо щелкнуть на кнопке View Code окна проектов, либо нажать клавишу <F7>. Общий вид этого окна показан на рисунке 1.5.
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Рисунок 1.5 – Окно редактирования программного кода

По своей сути окно редактирования кода является простым текстовым редактором — оно используется для ввода и изменения кода процедур создаваемого приложения. Окно редактирования допускает два режима представления кода — про​смотр отдельной процедуры (Procedure View) и всего модуля в целом (Full Module View). Для переключения режимов представления кода предназначены две кнопки, находящиеся в нижнем левом углу окна редактирования программного кода. Так, на рисунке 1.5 нажатой показана кнопка Full Module View, а значит окно Code находится в режиме отображения кода всего модуля.

Для выбора конкретной процедуры, которую в данный момент необходимо про​смотреть или отредактировать в окне программного кода, предназначены два раскры​вающихся списка, расположенных в верхней части окна Code (рис. 1.5).

· Список General (Общий), расположенный слева, предназначен для выбора из общего списка помещенных в форму объектов конкретного элемента управле​ния или самой формы. В результате такого выбора в окне программного кода будет отображен текст процедуры, выбираемой для данного объекта по умолча​нию. На рисунке 1.5 в списке General выбран объект CommandButton1, в окне кода ото​бражена заготовка для процедуры Click.

· Список Declarations (Объявления), расположенный справа, содержит перечень методов обработки событий, допустимых для выбранного в левом списке объек​та. При выборе в правом списке некоторого события в окне программного кода появится текст процедуры обработки этого события.  Если данная процедура еще не была описана, будет выведена соответствующая заготовка.

Следует заметить, что если посредством двойного щелчка мышью выбрать в форме некоторый элемент управления, а затем щелкнуть на кнопке View Code в окне проектов, то на экране откроется окно редактирования кода, отображающее исходный текст моду​ля в том месте, где находится процедура, связанная с этим элементом управления.

Если необходимо перейти от работы с текстом процедуры обратно к объекту в форме, то быстрее всего это можно сделать, щелкнув в окне проектов на кнопке View Object. 
Любое окно программного кода всегда можно разделить на два окна. Чтобы од​новременно увидеть две различные части исходного текста одного и того же модуля или скопировать текст из одной его части в другую, можно воспользоваться для этого маркером разбивки – это маленький бегунок, расположенный в правой части окна, непосредственно над верхней кнопкой вертикальной полосы прокрутки. Поместите указатель мыши на маркер разбивки, нажмите левую кнопку мыши и перетащите появившуюся в окне линию разбивки вниз, так чтобы окно оказалось разделенным на две части требуемого размера. Чтобы отменить разбиение окна на две части, просто дважды щелкните мышью на маркере разбивки.
Окно редактирования форм

При разработке приложений VBA для создания диалоговых и других видов окон используется программная конструкция, называемая формой. Поэтому одним из ос​новных инструментов при программировании элементов интерфейса пользователя яв​ляется редактор форм. Для того чтобы добавить в проект новую форму, необходимо выбрать команду меню Insert(UserForm (Вставить(Форма пользователя). Для откры​тия уже созданной ранее формы необходимо выполнить двойной щелчок мышью. В результате на экран будет выведено окно UserForm с требуемой формой и плаваю​щая панель инструментов Панель элементов (рис. 1.6). Эта панель инструментов со​держит 16 элементов управления, которые могут быть помещены в форму при конст​руировании любых диалоговых окон, используемых в приложении.

Существует и другой способ быстро открыть окно требуемой формы – щелкнуть в окне проектов на соответствующем элементе иерархии объектов правой кнопкой мыши и выберать в раскрывшемся контекстном меню команду View Object.

[image: image39.png]B Knwral - UserForm1, (UserForm)

Controls |

A
P&
=
;]





Рисунок 1.6 – Окно формы и панель инструментов для построения форм

Процесс построения диалоговых окон в окне формы очень прост: выберите тре​буемый элемент управления на панели элементов и щелкните на нем левой кнопкой мыши. Переместите указатель мыши на то место в форме, где будет находиться вы​бранный вами элемент, и щелкните левой кнопкой мыши – элемент будет добавлен в форму, так что в указанной точке будет располагаться его верхний левый угол. 
Элемент управления можно вставить в форму и другим, более точным способом. Помес​тите на требуемый элемент панели элементов указатель мыши, нажмите левую кнопку и, не отпуская ее, перетащите элемент в требуемое место формы. При этом на экране будет отображаться прямоугольник, указывающий истинный размер данного элемента управле​ния. Отпустите кнопку мыши, когда элемент окажется в требуемом месте формы.

После помещения элемента управления в форму, он автоматически ста​новится выбранным. Визуально это означает, что вокруг него отображается пунктир​ная рамка с белыми квадратиками – маркерами размеров (рис. 1.7). С помощью этих маркеров можно придать данному элементу требуемые размеры и форму. Для этого следует поместить указатель мыши на маркер и, нажав левую кнопку мыши, перемещать маркер, пока элемент управления не достигнет требуемых размеров. Отпустить кнопку мыши. Аналогичным образом можно просто перемещать элемент управления в форме, не изменяя его размеров. Отличие состоит лишь в том, что указатель мыши помещается не на маркер размера, а на сам объект. В результате всех этих манипуля​ций требуемый элемент управления будет помещен в форму на отведенное место и ему будут приданы необходимые размеры.

[image: image40.png]gty
2 Page! |page? | 7

W

7
7

SN





Рисунок 1.7 – Изменение размеров элемента управле​ния в форме
Таким образом, размеры форм и содержащихся в них элементов управления мож​но произвольно изменять. Сами элементы управления можно копировать, вырезать и вставлять в форму в любой последовательности. Для упрощения и автоматизации работы с отдельными элементами управления и их группами предназначены команды меню Format (Формат).
Содержание
1.6 Окно свойств

Окно свойств объектов Properties предназначено для просмотра и изменения свойств любого активного в данный момент объекта (проекта, модуля, формы, эле​мента управления) при работе в редакторе VBA. Чтобы открыть окно свойств и начать с ним работать необходимо выбрать команду меню View(Properties Window, либо щелкнуть на кнопке Properties на панели инструментов Standard, либо нажать клавишу <F4>. После того как окно свойств будет выведено на экран, для дальнейшей работы с ним следует перейти в окно программного кода или пользовательской формы. Выберите в одном из этих окон требуемый объект, и его свойства будут отображены в окне свойств. Общий вид окна свойств для объекта управления, представляющего собой флажок опции, показан на рисунке 1.8.
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Рисунок 1.8 – Окно свойств для флажка опции
Как видно из рисунка 1.8, окно свойств состоит из рас​крывающегося списка, который находится в верхней час​ти окна, и двух размещенных ниже вкладок: Alphabetic (По алфавиту) и Categorized (По категории). В раскры​вающемся списке можно выбрать требуемый объект – саму форму или любой элемент управления, принадле​жащий форме. Вкладки отображают один и тот же набор свойств этого объекта, но одна в алфавитном порядке, а другая – по категориям. Следует заметить, что проекты и модули имеют только одно свойство – имя, которое можно изменить с помощью окна свойств. Для этого надо выделить проект или модуль в окне проектов, перейти в окно свойств, затем выделить в окне свойств строку со свойством Name и ввести в расположенном справа поле новое значение. В результате вашему проекту (в окне проектов) будет присвоено новое, только что введенное вами имя. Все эти действия можно применять и к фор​мам, вводя с клавиатуры на любой из вкладок свойств но​вые значения в соответствующие поля. Окно свойств – очень важный инструмент при создании форм, поэтому все остальные его свойства и описания будут подробно рассмотрены в следующих разделах.
Содержание
1.7 Вызов справки

В начале этого раздела шла речь о различных меню редактора VBA. Одна из последних команд в списке меню редактора VBA – команда Help (Справка). Ко​манды этого меню идентичны командам меню Help в Word, Excel и других приложе​ниях Microsoft Office. Для того чтобы открыть главное окно справочной системы VBA, необходимо выбрать команду меню Help(Справка: Microsoft Visual Basic или щелкнуть на кнопке с вопросительным знаком на панели инструментов Standard. На экране от​кроется окно справки с исходной страницей справочной системы редактора VBA. Для того чтобы получить информацию, относящуюся к конкретному аспекту работы с ре​дактором VBA или вашим приложением, необходимо выполнить следующие действия.

· Выбрать команду меню View(Object Browser или нажать клавишу <F2>.

· В раскрывшемся окне обозревателя объектов выбрать имя вашего VBA-приложения.

· Выделить требуемый объект на панели классов (левая часть обозревателя объектов).

· Щелкнуть на кнопке с вопросительным знаком на панели инструментов обо​зревателя объектов или нажмите клавишу <F1>.

В результате на экран будет выведено окно справочной системы с описанием ин​тересующего вас объекта. Пример такой справки (для объекта AutoCorrect приложения Excel) представлен на рисунке 1.8.
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Рисунок 1.8 – Окно справочной системы редактора VBA с описанием объекта AutoCorrect приложения Excel 
Следует также отметить, что для поиска интересующей вас информации можно в окне справки либо воспользоваться вкладкой Содержание, на которой отображается иерархическая структура справочной системы базового приложения, либо воспользо​ваться вкладкой Мастер ответов или вкладкой Указатель. Таким образом, можно най​ти любое интересующее вас слово в файлах соответствующей справочной системы. 

Для вызова контекстно-зависимой справки в редакторе VBA предназначена кла​виша <F1>. При ее нажатии на экране откроется тот раздел справочной системы, который относится к активному элементу в окне редактора VBA, т.е. тому объекту, с которым вы в данный момент работаете. Для этого достаточно поместить курсор в соответствующий оператор и нажать клавишу <F1>. В окне пользовательской формы можно получить справку о любом из элементов управления, помещенных в форму. Для этого следует выде​лить интересующий вас элемент управления (т.е. щелкнуть на нем), а затем нажать клавишу <F1>. Если вас интересует справка об определенном свойстве некоторого элемента управления, то ее можно получить, выделив этот элемент управления и щелкнув в окне соответствующего свойства (в окне свойств), а затем нажать клавишу <F1>. Аналогичным образом можно получить справку в отношении объектов в окне проектов, окне обозревателя объектов и т.д.
Содержание
2 Типы данных, переменные и константы
2.1 Типы данных
Перед тем как перейти к рассмотрению переменных, обратимся к такому понятию, как типы данных, которыми может оперировать VBA, определяя способ хранения информации в виде целого числа, действительного числа, текстовой строки и т.д. В таблице 2.1, перечислены основные типы данных VBA с описанием занимаемого объема памяти в байтах, а также с указанием диапазона значений, которые данный тип может сохранять.

Таблица 2.1 – Типы данных в VBA
	Тип
	Размер
	Диапазон значений

	Byte (Байт)
	1 байт
	От 0 до 255

	Boolean (Булевый)
	2 байта
	True (Истина) или False (Ложь)

	Integer (Целое)
	2 байта
	От -32 768 до 32 767

	Long (Длинное целое)
	4 байта
	От -2 147 483 648 до 2 147 483 647

	Single (С плавающей точкой одинарной точности)
	4 байта
	От -3,402823Е+38 до -1,401298Е-45 для отрицательных значений; от 1,401298Е-45 до 3,402823Е+38 для положительных значений

	Double (С плавающей точкой двойной точности)
	8 байт
	От -1,79769313486232Е+308 до -4,94065645841247Е-324 для отрицательных значений; от 4,94065645841247Е-324 до 1,79769313486232Е+308 для положительных значений

	Currency (Денежный, масшта​бированное целое значение)
	8 байт
	От -922 337 203 685 477,5808 до                    922 337 203 685 477,5807

	Decimal (Десятичное)
	14 байт
	±79 228 162 514 264 337 593 543 950 335 без десятичной точки или 28 цифр после деся​тич​ной точки; минимальное ненулевое зна​чение равно ±0,0000000000000000000000000001

	Date (Дата)
	8 байт
	От 1 января 100 года до 31 декабря 9999 года

	Object (Объектный)
	4 байта
	Любая ссылка на объект

	String (Строка переменной длины)
	10байт+ длина строки
	От 0 до приблизительно 2 миллиардов символов

	String (Строка фиксиро​ван​ной длины)
	Длина строки
	От 0 до приблизительно 65 400 символов

	Variant (Вариантный числовой)
	16 байт
	Любое числовое значение вплоть до границ диапазона типа Double

	Variant (Вариантный строковый)
	22 байта+ длина строки
	От 0 до приблизительно 2 миллиардов символов

	User-defined (Определяемый пользователем)
	Любой
	Определяется в соответствии с заданным типом данных


Числовые данные
В языке VBA используются шесть различных типов данных для хранения числовой информации и выполнения над ними различных действий. К таким типам данных относятся: Byte, Integer, Long, Single, Double И Currency. Первые три типа дан​ных (Byte, Integer и Long) относятся к целым типам данных, т.е. являются чис​лами, имеющими только целую часть, а следующие три типа данных (Single, Double и Currency) относятся к типам данных с плавающей точкой, т.е. к числам, которые содержат целую и дробную часть и отличаются только своей точностью (здесь имеется в виду количество знаков после точки).
Тип Byte представляет собой наименьший тип данных среди целых типов данных в языке VBA. Он позволяет хранить числовые значения в диапазоне от 0 до 255. Если для работы необходимо использовать числовое значение, большее чем 255, то придется использовать переменную типа Integer, а если не хватит и диапазона типа Integer (он ограничен значением 32 767), то VBA допускает использование типа с еще боль​шим диапазоном – тип Long.
Как уже говорилось выше, для задач, требующих более высокой точности вычис​лений, нужно использовать типы данных с плавающей точкой – Single или Double. Числа, сохраняемые с использованием типа Single, называются числами одинарной точности, а числа, сохраняемые с использованием типа Double, называются числами двойной точности. Диапазон допустимых значений для чисел этих типов очень боль​шой, но следует помнить, что для чисел, представленных в формате с плавающей точ​кой, существует вероятность появления ошибок округления.
Тип данных Currency используется для представления чисел с фиксированной точкой, т.е. положение десятичной точки в них всегда фиксировано – после нее имеется четыре дробные цифры. Такой тип данных рекомендуется использовать для вычислений, оперирующих большими числами, когда требуется более высокая точ​ность, чем та, которую обеспечивают типы данных с плавающей точкой. Тип данных Currency очень удобен для хранения денежных величин.
К типам данных, которые работают с числовыми значениями, можно также от​нести и тип данных Decimal, но этот тип не является самостоятельным типом дан​ных в рассматриваемой версии языка VBA, т.е. в нем нельзя объявить переменную типа Decimal. Этот тип существует только в качестве подтипа Variant с использо​ванием функции Cdec.
Булевы значения
Тип данных Boolean применяется для логических переменных, которые исполь​зуются, если необходимо проверить истинность различных условий. Для присваива​ния значения булевой переменной используются логические значения True (Истина) и False (Ложь). В числовом (внутреннем, машинном) представлении это соответству​ет значениям 1 и 0. Значения типа Boolean генерируются, например, при сравнении двух чисел (сравнение на больше\меньше) или при сравнении двух строк на совпадение.
Тип Date
Тип данных Date используется в языке VBA для хранения значений дат и време​ни. Стартовая дата для языка VBA – 30 декабря 1899 года, причем отрицательные значения указывают на более ранние даты, т.е. на даты до 12.30.1899 г., а положи​тельные — на более поздние. Само число 0 означает дату 12.30.1899 г., а числу 2.0 соответствует дата 01.01.1900 г. Дата хранится в формате числа с плавающей точкой, причем цифры, стоящие перед точкой, - это количество дней, прошедших с 30 де​кабря 1899 года до сегодняшнего дня, а цифры после точки обозначают время как часть дня. Преимущество представления дат и времени в виде числовых значений с плавающей точкой состоит в том, что такие числа можно складывать и вычитать. Например, если необходимо определить количество дней между двумя датами, следует просто вычесть одну из другой — целая часть полученной разности и даст нам иско​мый ответ. В этом формате даты могут быть представлены от 1 января 100 года до 31 декабря 9999 года. В языке VBA значение дат и времени указывают, заключая их между знаками # (номер, или диез), как показано ниже.
Dim d As Date 
d = #1/02/2003#
Язык VBA также предоставляет широкий набор функций для различных преобразова​ний значений дат и времени. 
Следует заметить, что в языке VBA диапазон дат, с которыми он может работать, значительно шире, чем в Microsoft Excel (в Excel начальная дата —  1 января 1900 года). Поэтому следует быть внимательным и следить за тем, чтобы при работе с Excel не использо​вались значения дат, которые язык VBA позволяет использовать, a Excel — нет.
Текстовые данные
Для сохранения любых текстовых данных в языке VBA используется тип данных String. Такие текстовые данные, которые сохраняются в программе VBA, принято называть строками, потому что текстовые данные обычно рассматриваются как строки символов различной длины. Это могут быть строки переменной длины, в которых могут храниться последовательности символов неограниченной длины, или строки фиксированной длиной (не боле 65 400 символов). Строковые данные в языке VBA всегда заключаются в кавычки (" "), поэтому очень важно правильно понимать отли​чие между собственно числом и текстовым представлением числа. Например, исходя из указанного написания, значение 125 — это число, с которым можно выполнять различные математические действия, а "125" — текстовое значение, содержащее цифры и не являющееся числом, над которым можно выполнять какие-либо матема​тические операции. Ниже приведен пример объявления переменной s типа string, которой затем присваивается строковое значение.
Dim  s  As   String

s = "Это строка длинной 29 символов"

Если строке фиксированной длины присвоить текстовое значение, длина которого бу​дет меньше ее размера, то компилятор VBA добавит после символов текстового значе​ния нужное число пробелов, дополняющее результат до полной длины этой строки. Если же текстовое значение будет длиннее размера строки, то лишняя часть текста (справа) будет просто утеряна.
Тип Variant

Тип данных Variant — это такой тип данных, который может сохранять в себе данные любых типов из числа допустимых в языке VBA. В переменной типа Variant может быть заключен текст, числовые значения, даты и объекты. В языке VBA тип данных Variant принят по умолчанию, т.е. если переменная была создана без указа​ния типа, то она автоматически создается с типом Variant. Переменные этого типа принимают характеристики того конкретного типа данных, к которому относятся зна​чения, сохраняемые в них в данный момент. Для числовых данных Variant прини​мает характеристики числового типа Double, для строковых данных — характеристи​ки типа string и т.д. Благодаря такой гибкости переменные типа Variant очень удобны, поскольку избавляют программиста от необходимости использования кон​кретных типов данных. Нет необходимости думать о том, что именно будет храниться в той или иной переменной — достаточно просто всем им назначить тип Variant. Однако несмотря на все свои преимущества, этот тип данных предполагает использо​вание большого объема памяти для хранения информации и требует значительных за​трат времени при выполнении самых простых математических операций или опера​ций сравнения. Поэтому перед тем как приступить к кодированию программы, поста​райтесь точно определить, какой из возможных типов данных наиболее подходит для каждой величины, затем следует объявить конкретный тип данных для каждой ис​пользуемой в программе переменной. Результат будет намного эффективней, чем при использовании типа Variant для всех без исключения переменных в программе. Ни​же приведен пример объявления переменных v и w типа Variant с последующим присвоением им значений различных типов.
Dim v, w As Variant
v = "Это строковое значение"
'Присвоение строкового значения
w = #31/08/2003#
'Присвоение значения типа даты
v = 128
'Замена строкового значения числовым
В случае возможного смешения типов в представлении данных (между текстом и чис​лом) в программе для таких данных лучше использовать тип Variant.
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2.2 Переменные

Переменная — это поименованная область компьютерной памяти, где хранятся данные указанного типа, которые могут изменяться сколь угодно раз по ходу выпол​нения программы. Это позволяет программе проверять информацию, которая нахо​дится в переменной с целью выяснения, выполняется или нет то или иное условие, а затем так или иначе реагировать на полученный результат. Например, можно построить программу так, что если проверяемые условия выполняются, программа про​должит работу выполне​нием одной последовательности операторов, а если не выпол​няются — другой последовательности. Как мы уже знаем, язык VBA содержит обшир​ный набор различных типов переменных, соответствующих данным разного типа.
Переменные в операторах VBA представляют числа, текстовую информацию или любую другую информацию, которая при написании оператора (т.е. при программи​ровании) еще неизвестна, но будет доступна при выполнении этого оператора (т.е. когда программа будет выполняться на компьютере). 
Присвоение имени и объявление переменных
Прежде чем начать работать с переменной, ей надо присвоить уникальное имя и объявить ее как переменную. Имя для переменной может быть выбрано по вашему усмотрению, но с соблюдением следующих правил:
· максимальная длина имени переменной не может превышать 255 символов;

· первым символом в имени переменной должна быть буква, за которой могут следовать в любой комбинации цифры, буквы или символ подчеркивания "_";

· имя переменной не может содержать пробелов, точек, восклицательных знаков, а также символов @, #, $, %, &;

· в качестве имени переменной нельзя использовать ключевые слова языка VBA.

При присвоении имени переменным можно использовать как строчные, так и за​главные буквы в любом сочетании, например Raskhod или raskhod для компиля​тора VBA будет представлять одно и то же имя. Если при первом вхождении в текст программы имя переменной было указано как Raskhod, а при втором вхождении оно было записано как raskhod, то редактор кода VBA автоматически изменит пер​вое вхождение на raskhod. Полезно также применять для имен переменных описа​тельные имена, которые поясняют смысл данных, хранящихся в этих переменных, — в результате, программа будет более читабельной.
Перед тем как впервые использовать переменную, поместив ее имя в оператор VBA, можно предварительно объявить ее, т.е. указать компилятору VBA, что требуется создать переменную определенного типа с данным именем. Если переменная создается (т.е. ис​пользуется в операторе) без предвари​тельного объявления (в этом случае говорят, что она объявляется неявно), то такой переменной будет присвоен тип Variant, принимае​мый в языке VBA по умолчанию. Для явного объявления переменной используется опе​ратор Dim, с помощью которого в языке VBA резервируется область памяти, предназна​ченная для хранения данных указанного типа, на которую будет ссылаться переменная.
 Dim Name As String
 Dim Name1
В первом операторе Name – имя переменной, a String – присвоенный ей тип данных. Во втором операторе конструкция As String (или ей подобная) отсутствует, поэтому переменной Name1 будет присвоен тип Variant. Следует заметить, что в од​ной строке можно объявить и несколько переменных (через запятую), при этом клю​чевое слово Dim указывается только один раз. 
Dim Name1 As String, Name2 As String, Name3 As String
Более того, в одном операторе Dim можно смешивать объявления переменных раз​личных типов.
Dim Name As String, intInteger As Integer
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2.3 Массивы

Массив — это набор элементов одинакового типа, имеющих общее имя. Масси​вы позволяют работать с некоторым набором однотипных данных как с единым це​лым. В языке VBA всякий массив имеет собственное имя и состоит из некоторого количества элементов. Каждый из этих элементов занимает в массиве определенное место, поэтому чтобы найти в массиве нужный элемент, достаточно указать имя этого массива и номер (индекс) того элемента, с которым требуется в данный мо​мент работать. Предположим, что у нас есть набор чисел, представляющий собой список телефонных номеров:
2123467
2172219
4101235
3302278
2161710

4401199

Если присвоить этому массиву имя intNumber, то обратиться к его пятому эле​менту можно будет так: intNumber (5). Такой массив, представляющий собой про​стой список данных, называется одномерным массивом, а заключенное в скобки число, стоящее рядом с именем массива, называется индексом элемента данного массива. Следует помнить, что в языке VBA нумерация элементов в массиве начинается с нуля, однако с помощью оператора Option Base можно изменить начальный индекс элементов массива. В приведен​ном выше примере при стандартной нумерации элементов (считая от нулевого) мы обращаемся к пятому элементу от начала массива (т.е. телефонному номеру 4401199), записывая intNumber (5). Ключевое слово int перед именем массива указывает на то, что в этом массиве хранятся целые числа, поэтому хранящееся в intNumber (4) значение также представляет собой целое число.
Кроме одномерных массивов, которые очень хорошо подходят для представления в программе простых списков с единственным индексом, в языке VBA можно создавать и многомерные массивы, имеющие два и больше индексов. В массивах с двумя индек​сами, сохраняемые данные можно представить в виде таблицы, состоящей из строк и столбцов. Например, Dim Matrix (1 to 5, 1 to 5) — это матрица размером 5x5 элементов, состоящая из пяти строк и пяти столбцов. Количество размерностей мас​сива в языке VBA неограничено, т.е. разрешается создавать массивы как одно- или двухмерные, так и шестидесятимерные и т.д., но, как показывает практика, в про​граммировании чаще всего используются одномерные и двухмерные массивы.
Статические и динамические массивы
Язык VBA поддерживает два типа массивов: статические и динамические. Статическими называют такие массивы, размерность которых была указана непосредственно при их объявлении. В этом случае размер массива остается фиксированным на про​тяжении всего выполнения программы. Для объявления массивов используются те же самые операторы Dim и Public, что и при объявлении обычной переменной, причем с теми же правилами определения его области действия переменной. Чтобы объявить массив фиксированного размера, следует после его имени указать в скобках конкрет​ные значения для каждого измерения этого массива.
'Одномерный массив из 51 элемента 
Dim Ml(50) As Integer
'Двухмерный массив из  11 строк по 21 элементу
Dim M2(10,20) As Integer
В этом примере первый оператор объявляет одномерный массив Ml из 51 целого числа. Поскольку в языке VBA (по умолчанию) нумерацию индексов принято начи​нать с нуля, то его элементы будут пронумерованы от 0 до 50. Второй оператор объяв​ляет двухмерный массив М2, который будет содержать 11 строк по 21 целому числу, причем индексы его элементов будут изменяться так: первый от 0 до 10, а второй от 0 до 20. Доступ к элементам объявленного массива осуществляется с помощью указания его индекса(-ов), которые являются целыми числами и могут быть представлены тем или иным способом. Это может быть литерал, значение цело​численной переменной или же значение указанного элемента массива целых чисел — не имеет значения, важно лишь, чтобы указанная величина в данный момент содер​жала целое число, представляющее собой индекс нужного нам элемента массива. На​пример, для присвоения значения 5 двадцать пятому элементу массива Ml можно воспользоваться любым из трех указанных ниже способов.
М1(24) = 5
х = 24 
М1(х) = 5
М1(0) = х 
М1(М1(0)) = 5
Для того чтобы сослаться на элемент двухмерного массива, необходимо указать два индекса: М2 (9, 12) — в этом случае мы обращаемся к тринадцатому элементу в десятой строке.
Размерности массива можно указывать с исполь​зованием ключевого слова То. Этот способ позволяет задавать любое начальное значение индексам массива.
Dim S3(10 То 25, 30 То 40) As String
В приведенном выше примере объявляется двухмерный массив из строковых пе​ременных с именем S3, в котором по первому измерению имеется 16 позиций, а по второму измерению — 11 позиций, т.е. всего 176 строковых переменных. При этом зна​чения первого индекса массива S3 изменяются от 10 до 25, а второго — от 30 до 40.
В отличие от статических массивов, динамические массивы имеют переменное количество элементов, т.е. динамические массивы могут увеличиваться или сокра​щаться в зависимости от того, какое количество элементов требуется в данный мо​мент. Объявлять динамический массив целесообразно в таких случаях: 1) когда тре​буемый размер массива неизвестен до момента выполнения программы; 2) если за​ранее известно, что в ходе выполнения программы размер массива будет меняться; 3) если при выполнении программы после завершения использования массива не​обходимо освободить занимаемую им память.
При объявлении динамического массива его размерность (индексы) в скобках после имени массива не указываются.
Dim D1() As String
Прежде чем использовать динамический массив в той или иной процедуре, необ​ходимо поместить в нее оператор ReDim, задающий действительную размерность этого массива. Оператор ReDim может быть указан для одного и того же массива сколько угодно раз, всякий раз задавая для него новую размерность и число элементов.
Dim M1() 
Dim M2() 
Dim МЗ()
...
ReDim Ml(5)



'1 измерение, 6 элементов
ReDim M2(5 To 11)

'1 измерение, 7 элементов
ReDim МЗ(1 ТО 6, 1 То 10)
'2 измерения, 60 элементов
При обычном переопределении массива его содержимое полностью уничтожается. Если же при переопределении размерности массива необходимо сохранить уже суще​ствующие в нем данные, укажите необязательное ключевое слово Preserve.
Dim M() As Single
...
ReDim M(1 To 10, 1 To 20)
...
ReDim Preserve M(1 To 10, 1 To 50)
В этой последовательности операторов сначала объявляется динамический массив М, затем он переопределяется как двухмерный массив заданного размера, после чего увеличивается его размер по второму измерению с сохранением уже имеющихся в этом массиве данных. Следует заметить, что при использовании ключевого слова Preserve имеет место несколько ограничений.
· При сокращении размеров массива данные, оказавшиеся за пределами его новых размеров, будут потеряны.

· Размерность массива (количество измерений) не может быть изменена.

· В многомерных массивах можно менять размер только последнего измерения.
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2.4 Константы

При написании программы на языке VBA не обязательно всегда использовать только переменные, в некоторых случаях удобнее и правильней будет пользоваться значениями, которые не будут меняться на протяжении всего хода выполнения про​граммы. Такие значения принято называть константами. Использование констант де​лает программы более читабельными и упрощает внесение в них исправлений. В язы​ке VBA используются константы двух типов — литеральные и символические. Лите​ральная константа – это такая константа, действительное значение которой (будь это строка или число) записывается прямо в тексте программы. Такие константы можно изменять только при редактировании программного кода. В языке VBA строчные ли​теральные константы записываются в двойных кавычках (" "), а числовые — без спе​циального форматирования. 
Dim Имя  As   String
Dim Число As  Single 
Имя  =   "Толя" 
Число   =   12.5

Символическая константа, подобно переменной, имеет присвоенное ей имя, но, в отличие от переменной, значение символической константы никогда не меняется на всем протяжении выполнения программы. Обычно символические константы приме​няются для таких значений, которые будут использоваться в программах многократно. Перед тем как символическую константу можно будет использовать в программе, ее следует объявить. После объявления символическая константа может использоваться в любом месте программы с учетом обычных правил для области действия символиче​ских имен. 
Следует также отметить, что язык VBA предоставляет в распоряжение программиста набор внутренних констант, которые были определены разработчиками VBA специально для этой цели. Для того чтобы увидеть полный список внутренних констант, доступных в языке VBA, откройте диалоговое окно Object Browser и выполните следующие действия.

· В верхнем раскрывающемся списке окна Object Browser выберите значение VBA.

· Ниже, в поле списка Classes выберите значение Constants. В поле списка Members of 'Constants' (справа) будет отображен полный перечень внутренних констант языка VBA.

· Для получения информации о конкретной внутренней константе выберите ее имя в поле списка Members of 'Constants', после чего в нижнем поле диалого​вого окна Object Browser будет выведено имя этой константы и ее значение. Чтобы получить более подробную информацию об этой константе, щелкните на кнопке Help в окне Object Browser (рис. 2.1).
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Рисунок 2.1 – Просмотр списка внутренних констант языка VBA в диалоговом окне Object Browser
Одно из основных преимуществ использования символических констант состоит в том, что для изменения ее значения необходимо отредактировать только объявление симво​лической константы — либо в процедуре, которая ее использует, либо в области объ​явления модуля, если эта константа используется в нескольких процедурах модуля.
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3 Операции и выражения

3.1 Выражения в языке VBA
Для манипуляции данными, константами и переменными в языке VBA исполь​зуются выражения. Выражение – это отдельное значение или несколько значений, соединенных знаками операций. Иными словами, выражение – это то, что может быть вычислено, причем полученный результат должен иметь допустимый тип дан​ных. Выражение может содержать любую комбинацию чисел, символов, констант, переменных, свойств объектов, встроенных функций и процедур типа Function, связанных между собой допустимыми знаками операции. В сложном выражении, состоящем из нескольких компонентов, каждый из них также может рассматривать​ся как некоторое промежуточное выражение со своим собственным значением. От​сюда следует, что в языке VBA выражение может представлять собой как единст​венную константу, так и сколь угодно сложную конструкцию, однако в любом слу​чае оно в конечном итоге дает единственное значение.
При записи выражения отдельные его элементы соединяются знаками операций, обозначающих те арифметические, логические или иные действия, которые должны быть выполнены над соответствующими операндами. При выполнении программы любое выражение вычисляется до получения конечного результата, причем тип данных этого результата принимается как тип данных всего выражения. В зависи​мости от типа данных результата выражения могут быть числовыми, строковыми, логическими, объектными и с типом даты.
Выражения в программе строятся для выполнения различных вычислений, по​строения и сравнения значений, представления изменяемых величин. Они могут ис​пользоваться как для присвоения значения переменным, так и для передачи значений аргументов функциям и процедурам.
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3.2 Совместимость типов данных
В VBA не все типы данных совместимы друг с другом, и поэтому нельзя использовать несовместимые ти​пы данных в одном выражении. При обработке выражения, содержащего различные типы данных, компилятор VBA сначала пробует самостоятельно устранить любое раз​личие типов. Для этого он предпринимает попытку преобразовать значения в выра​жении в совместимые типы данных, и только если автоматически устранить различия в типах данных не удается, компилятор VBA выдает ошибку несовпадения типов. Ана​логичную ошибку – несовпадение типов – можно получить, если присваивать ре​зультат вычисления какого-нибудь выражения переменной, тип которой несовместим с типом этого результата. Тоже самое можно сказать о функции или о процедуре — ошибка несовпадения типов возникнет в том случае, если использовать результат вы​числения не подходящего по типу выражения в качестве их аргумента. В языке VBA есть целый ряд встроенных функций, предназначенных для преобразования одних типов данных в другие. Важно знать, что всегда, когда только это возможно, компилятор VBA автоматически конвертирует данные к подходящему типу. Если переменной целого типа присвоить значение с дроб​ной частью, то компилятор VBA автоматически округлит это значение до ближайшего целого числа. В языке VBA многие типы данных совместимы друг с другом, что позво​ляет использовать их в одном выражении — например, смешивать при вычислениях различные числовые типы данных. Компилятор VBA автоматически выполняет необхо​димые преобразования при использовании в выражении различных числовых типов.
Автоматическое преобразование типов компилятор VBA выполняет гораздо быстрее, когда выражение содержит переменные типа Variant, поскольку переменная такого типа может хранить данные любого из допустимых в VBA типов, включая числовые значения, строки, даты и объекты.
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3.3 Оператор присваивания
Оператор — это наименьшая единица программного кода. Каждый (выполнимый) оператор содержит инструкцию, указывающую, какие именно манипуляции данными или изменения в ходе программы должны быть осуществлены при его выполнении. Оператор присваивания представляет собой связанную знаком равенства конструкцию, в которой значение выражения, находящегося справа, присваивается переменной, имя которой указано слева. Например, в результате выполнения следующей пары операто​ров переменной z будет присвоено значение а + b.
х = а
z = х + b
Оператор присваивания допускается использовать и для манипуляции объектами. Однако если переменной присваивается значение ссылки на объект, то в операторе присваивания следует указать ключевое слово Set, например:
Set objA = objB
Здесь предполагается, что objA и objB были ранее объявлены как переменные объектного типа, и переменная objB в данный момент содержит ссылку на некоторый объект. В результате выполнения приведенного выше оператора переменной objA присваивается значение ссылки на тот же объект.
Следует заметить, что если переменной с определенным типом данных присваива​ется результат вычисления некоторого выражения, тип данных этого результата дол​жен совпадать с типом переменной, получающей новое значение. В противном случае компилятор VBA автоматически предпримет попытку преобразовать тип данных ре​зультата вычисления выражения в тип, совместимый с типом указанной переменной.
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3.4 Арифметические операторы
В языке VBA арифметические операторы позволяют выполнить любые арифмети​ческие операции в полном соответствии с правилами арифметики. В таблице 3.1, приведены знаки операций, которые в языке VBA могут использоваться при написа​нии арифметических выражений.
Таблица 3.1 – Знаки арифметических операций, используемые в языке VBA
	Знак
	Описание

	+
	Сложение

	-
	Вычитание

	*
	Умножение

	/
	Деление

	\
	Деление без остатка

	^
	Возведение в степень

	mod
	Остаток от деления по модулю


Нет смысла подробно обсуждать использование таких тривиальных знаков операций, как "+", "-", "*" или "/", но все же следует сделать несколько замечаний:
· знак операции сложения можно использовать при построении арифметических выражений с данными типа Date;

· если в операции сложения используются данные типа Integer и Long, результат вычисления выражения будет иметь тип данных Long;

· если в операции вычитания один из операндов имеет тип данных Date, то результат вычисления выражения будет иметь тип данных Date;

· если оба операнда в операции вычитания имеют тип данных Date, то результат вычисления выражения будет иметь тип данных Double;

·  если в операции умножения используются данные различных типов, то результат вычисления выражения будет иметь тип данных, соответствующий типу данных того из сомножителей, который имеет наибольшую точность;
· при умножении значения переменных с типом данных Variant, содержащих в данный момент значения типа Date, будут преобразованы в числовые значения;

· если при выполнении деления делитель окажется равным нулю, будет выдано соответствующее сообщение об ошибке;

· для результата вычисления операции деления чисел с плавающей точ​кой обычно используется тип данных Double, а для чисел типа Integer – Single.

· Результатом операции деления без остатка будет целое число без округления, при этом дробная часть результата просто отбрасывается. Например, в результате вычисления выражения 17 \ 5 получим 3. Тип данных результата операции деления без остатка — либо Integer, либо Long, при этом язык VBA использует наименьший тип данных, позволяющий представить значение вычисленного результата.
Если в операции деления любого типа один из операндов имеет значение Null (отсутствие конкретного значения), то результатом операции также будет значение Null. И вообще, если в выражении присутствует переменная, имеющая значение Null, то резуль​татом вычисления всего выражения также будет значение Null.
Операция возведения в степень ( ^ ) предполагает возведение значения первого операнда выражения в степень, равную значению второго операнда (например, 5 ^ 4 означает "пять в четвертой степени" и равно 625). Оба операнда должны быть либо числовыми выражениями, либо строками, которые компилятор VBA сможет преобра​зовать в числовое значение. Отрицательное число может быть возведено только в це​лочисленную степень. Результат операции возведения в степень всегда имеет тип Double, за исключением случая, когда один из операндов равен Null (здесь результа​том возведения в степень также будет Null).
При выполнении операции деления по модулю осуществляется деление первого опе​ранда на второй и в качестве результата возвращается целочисленный остаток этого деле​ния. Если при выполнении операции Mod используются числа с плавающей точкой, они округляются до ближайших целых до выполнения операции. Типом данных результата операции деления по модулю может быть Integer или Long, при этом в каждом случае используется наименьший тип данных, который соответствует полученному результату.
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3.5 Логические операторы
Логические операторы в языке VBA используются для манипулирования логическими значениями — True (в числовом представлении это 1) и False (в числовом представлении это 0). При выполнении этих операторов логическим переменным присваивается резуль​тат вычисления логических выражений, указанных в правой части операторов.
Обычно результатом логических операций является значение типа Boolean. В таблице 3.2 кратко описаны логические операторы, поддержи​ваемые в языке VBA.
Таблица 3.2 – Допустимые логические операторы языка VBA
	Оператор
	Описание

	And
	Конъюнкция (Логическое И)

	Or
	Дизъюнкция (Логическое ИЛИ)

	Not
	Отрицание (Логическое НЕТ)

	Xor
	Исключение (Логическое исключающее ИЛИ)

	Eqy
	Логическая эквивалентность

	Imp
	Логическая импликация


В таблице 3.2 логический оператор And обозначает операцию конъюнкции, результа​том выполнения которой будет значение True тогда и только тогда, когда оба операн​да имеют значение True. В остальных случаях результатом выполнения этой опера​ции будет значение False.
(3 > 2) And (4 > 3)

(3 > 6) And (4 > 3)
Результатом вычисления первого выражения будет значение True, так как оба операнда имеют значение True. Результатом вычисления второго выражения будет значение False, поскольку первый операнд имеет значение False.
Логический оператор Or обозначает операцию дизъюнкции, результатом выполне​ния которой будет значение True, если хотя бы один из операндов имеет значение True. Результат будет иметь значение False тогда и только тогда, когда оба операнда имеют значение False.

(3 > 5) Оr (4 > 2)
(2 > 3) Or (2 > 4)

Результатом вычисления первого выражения будет значение True, так как один из операндов (второй) имеет значение True. Результат вычисления второго выражения будет иметь значение False, так как оба операнда имеют значение False.

Логический оператор Not обозначает операцию логического отрицания и имеет только один операнд. Результатом выполнения этой операции будет значение True, если опе​ранд имеет значение False, и наоборот, результатом будет значение False, если операнд имеет значение True.
D1 = ((2 > 5) Or (7 > 3)) And Not ((3 > 1) Or (8 < 10))

В результате вычисления приведенного выше выражения переменной D1 будет присвоено значение False, поскольку, хотя оба помещенные в скобки логические выражения Or имеют значения True, оператор Not превращает второе значение True в False, а значит и результатом всего оператора And будет значение False.
Логический оператор Хоr обозначает логическую операцию "исключающее ИЛИ", результатом выполнения которой будет значение True, если операнды имеют различ​ные значения, и значение False, если оба операнда имеют одинаковые значения (оба — True или оба — False).
D2 = ((2 > 5) Хоr (7 > 3)) And ((3 > 1) Хоr (8 < 10))
В приведенном выше примере переменной D2 будет присвоено значение False, поскольку, хотя первый помещенный в скобки оператор Хоr дает значе​ние True, второй оператор Хоr дает значение False, а значит результатом всего оператора And будет значение False.
Логический оператор Eqv обозначает логическую операцию эквивалентности двух выражений, результатом выполнения которой будет значение True, если оба операнда имеют одинаковые значения (оба — True или оба — False), и значение False, если только один из операндов имеет значение False.
Логический оператор Imp обозначает логическую операцию импликации (следова​ния) двух выражений, результатом выполнения которой будет значение False, если первый операнд имеет значение True, а второй операнд имеет значение False, и значе​ние True во всех остальных случаях.
Следует отметить, что логические операторы чаще всего используются в операто​рах сравнения.
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3.6 Операторы сравнения
Операторы сравнения используются в языке VBA для сравнения числовых и стро​ковых значений переменных, констант и результатов вычисления выражений. В ре​зультате выполнения операции сравнения всегда получается значение типа Boolean: либо True (Истина), либо False (Ложь). В таблице 3.3 описаны операторы сравнения, поддерживаемые в языке VBA.
Если оба операнда в выражении имеют один и тот же тип данных, в языке VBA выполняется простое сравнение для этого типа данных. Если один или оба операнда являются переменными типа Variant, то компилятор VBA преобразует тип Variant в какой-либо совместимый тип данных, иначе на экран будет выведено сообщение об ошибке времени выполнения.
Таблица 3.3 – Операторы сравнения в языке VBA
	Оператор
	Описание

	=
	Равно

	>
	Больше

	<
	Меньше

	= >
	Больше или равно

	< =
	Меньше или равно

	<>
	Не равно 

	Is
	Сравнение двух операндов, содержащих ссылки на объекты

	Like
	Сравнение двух строковых выражений


Знаки операции сравнения можно использовать как для чисел, так и для строко​вых значений. При сравнении строковых значений компилятор VBA последовательно сравнивает отдельные символы слева направо, определяя старшинство в соответствии с алфавитным порядком для букв и в соответствии с двоичным значением кода ASCII для любых прочих символов. В языке VBA при сравнении строк одна строка будет признана равной другой, если обе строки имеют одну и ту же длину и содержат оди​наковые символы, расположенные в одинаковом порядке. Результатом такого сравне​ния будет значение True. Если же хоть одно из перечисленных условий не будет вы​полнено, результатом сравнения строк будет значение False.
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3.7 Строковые операторы
В языке VBA для строковых значений поддерживается единственный оператор конкатенации, выполняющий операцию слияния двух строк в одну. В языке VBA для обозначения операции конкатенации используется знак "&''. Результат операции кон​катенации строк всегда имеет тип данных String. Например, рассмотрим результат выполнения следующего оператора. MyFIOString = "Гурин" & " " & "Анатолий" & " " & "Николаевич"

В результате в переменную MyFIOString будет помещена строка "Гурин Анатолий Николаевич". (Обращаю внимание, что пробелы между словами в эту строку добавлены как отдельные операнды-строки.) 

Если в операции конкатенации используются числовые операнды, то перед ее выполнением компилятор VBA автоматически преобразует числовые выражения в операндах в строки символов, соответствующие их текущему значению.
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3.8 Приоритеты выполнения операций

Если выражение содержит больше одного оператора, то вычисление значения та​ких многоэлементных выражений регулируется правилами о приоритете выполнения операций, принятыми в языке VBA. Приоритеты основных операторов представлены в таблице 3.4. Операторы, имеющие одинаковый приоритет, выполняются в выражении последовательно, слева направо. Изменить стандартный порядок выполнения опера​ций в выражениях языка VBA можно с помощью скобок.

Операторы с меньшим значением приоритета согласно таблице 3.4 выполняются пер​выми. 
Таблица 3.4 – Приоритеты операторов VBA
	Оператор
	Название
	Приоритет

	^
	Возведение в степень
	1 

	*, /
	Умножение, деление
	2

	\
	Деление без остатка
	3

	Mod
	Остаток
	4

	+, -
	Сложение, вычитание
	5

	&
	Слияние строк
	6
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4 Встроенные функции VBA

Язык VBA, подобно другим развитым языкам программирования, содержит целый арсенал мощных встроенных средств, предназначенных для решения самых раз​нообразных задач, возникающих при создании проектов различного типа. В част​ности, в языке VBA имеется обширный набор встроенных функций, использование которых в значительной мере упрощает процесс программирования. Все эти функции можно разделить на такие основные категории, как математические функции, функ​ции преобразования данных, функции проверки типов, функции даты и времени, функции обработки строковых выражений, финансовые функции и пр. 
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4.1 Математические функции

Для работы с числовыми значениями в языке VBA существует целый ряд матема​тических функций, которые будут полезны при решении разно​образных вычисли​тельных задач, как простых, так и достаточно сложных. Они могут использоваться не только при арифметических расчетах, но и при вычис​ле​нии разнообразных алгебраи​ческих и тригонометрических величин. Все математические функции, имеющиеся в языке VBA, приведены в таблице 4.1.

Если среди математических функций VBA нужная нам функция отсутствует, ее можно создать собственными силами, подготовив процедуру типа Function, которая будет решать нужную нам задачу, используя стандартные функции языка. После соз​дания функции нужно сохранить ее в специальном модуле для дальнейшего использования.
Таблица 4.1 – Встроенные математические функции языка VBA

	Функция
	Возвращаемое значение

	Abs(число)
	Возвращает абсолютное значение числа (модуль числа)

	Atn(число)
	Возвращает арктангенс числа (угол, измеряемый в радианах)

	Cos(число)
	Возвращает косинус числа, понимаемого как угол, измеренный в радианах

	Ехр(число)
	Возвращает константу е в степени, равной заданному числу (е прибли​зительно равно 2,718282)

	Fix(число)
	Возвращает целую часть числа. Для отрицательного числа функция Fix возвращает ближайшее отрицательное целое число, большее либо равное указанному

	Int(число)
	Возвращает целую часть числа. Для отрицательного числа функция int возвращает ближайшее отрицательное целое число, меньшее либо равное указанному

	Log(число)
	Возвращает натуральный логарифм числа, значение с плавающей точкой, двойной точности

	Rnd(число)
	Возвращает случайное число, значение с плавающей точкой, одинарной точности

	Sgn(число)
	Возвращает знак числа: 1 – число положительное; 0 – равно нулю; -1 – число отрицательное

	Sin(число)
	Возвращает синус числа, понимаемого как угол, измеренный в радианах

	Sqr(число)
	Возвращает квадратный корень из числа

	Таn(число)
	Возвращает тангенс числа, понимаемого как угол, измеренный в радианах
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4.2 Форматирование данных

Для форматирования данных в языке VBA предназначена функция Format, которая идентична функции Format как в Microsoft Excel, Microsoft Access, так и в других при​ложениях Microsoft Office. Функция Format форматирует данные любого встроенного типа по указанному образцу. При этом она конвертирует предложенное значение в но​вую строку, добавляя в нее символы, необходимые для представления данных в тре​буемом виде. Синтаксис функции Format следующий:
Format(Выражение[,Формат[,ПервыйДеньНедели[,ПерваяНеделяГода]]])

Здесь указанные аргументы означают следующее.
Выражение – любое допустимое выражение – обязательный аргумент.

Формат – любое допустимое именованное или определенное пользователем выражение формата – необязательный аргумент.

ПервыйДеньНедели – константа, определяющая день недели, который считается первым, — необязательный аргумент.

ПерваяНеделяГода — константа, определяющая первую неделю года — необязательный аргумент.

Для данных различных типов в языке VBA имеются встроенные именованные фор​маты, которые указываются в качестве аргументов функции Format (табл. 4.2). Од​нако следует помнить, что имя любого используемого в качестве аргумента формата обязательно должно быть заключено в кавычки.
Таблица 4.2 – Именованные форматы для использования в функции Format
	Именован​ный формат
	Результат форматирования
	Пример (соответ​ству​ет установкам для языка Русский в панели управления)

	General Number
	Число без выделения разрядов тысяч
	13050,2184

	Currency
	Число с символом денежной единицы, с выделением разрядов тысяч и с двумя цифрами после десятичного разделителя
	13 050,22р.

	Fixed
	Число без выделения разрядов тысяч и как минимум с одной цифрой перед десятичным разделителем и двумя после него
	12142,91

	Standard
	Число с выделением разрядов тысяч и как минимум с одной цифрой перед десятичным разделителем и двумя после него
	12 142,91

	Percent
	Число, умноженное на 100, с двумя цифрами после десятичного разделителя и знаком процента
	35,25%

	Scientific
	Число в стандартном виде для научных расчетов
	1.23Е+02

	Yes/No
	Строка "Да" (Yes), если форматируемое число ненулевое или строка "Нет" (No), если значение равно нулю
	Да

	True/False
	Строка "Истина" (True), если форматируемое число нену​левое, или строка "Ложь" (False), если значение равно нулю
	Истина

	On/Off
	Строка "Вкл" (On), если форматируемое число ненулевое, или строка "Выкл" (Off), если значение равно нулю
	Вкл

	General Date
	Дата и время в формате, зависящем от установок на компьютере пользователя
	25.09.03 15:52:43

	Long Date
	Дата в формате, зависящем от установок на компьютере пользователя для полного формата даты
	25 Сентябрь 2003 г.

	Medium Date
	Дата в формате, зависящем от установок на компьютере пользователя для среднего формата даты
	25-Сен-03

	Short Date
	Дата в формате, зависящем от установок на компьютере пользователя для короткого формата даты
	25.09.03

	Long Time
	Время (часы, минуты и секунды) в формате, зависящем от установок на компьютере пользователя для полного формата времени
	16:20:45

	Medium Time
	Время (часы, минуты) в 12-часовом формате с метками до/после полудня в формате, зависящем от установок на компьютере пользователя
	06:25

	Short Time
	Время (часы, минуты) в 24-часовом формате, зависящем от установок на компьютере пользователя
	16:28
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4.3 Функция MsgBox

Функция MsgBox — одна из наиболее популярных функций языка VBA. Она очень часто используется при отладке процедур в редакторе VBA, поскольку, вставив оператор с этой функцией в любое место процедуры, можно приостановить вычисления и отобра​зить на экране в диалоговом окне любой интересующий вас промежуточный результат. Основное достоинство функции MsgBox в том, что она не только возвращает значения, но и выводит пользователю диалоговое окно с указанным сообщением и несколькими кнопками. Ознакомившись с сообщением, пользователь должен дать на него ответ, щелкнув на той или иной кнопке в окне. Ответ пользователя, определенный им посред​ством щелчка на одной из кнопок в диалоговом окне сообщения, и является тем самым значением, которое возвращает функция MsgBox. Данная функция имеет пять аргумен​тов, из которых только один обязателен. Синтаксис функции MsgBox следующий: 
MsgBox (сообщение [,кнопки] [, заголовок] [, файл_справки, раздел])

Здесь сообщение — обязательный аргумент, который может быть любым строко​вым выражением, определяющим отображаемое в диалоговом окне сообщение для пользователя. Кнопки — необязательный аргумент, представляющий собой числовое выражение, задающее количество и тип отображаемых в диалоговом окне кнопок. Ес​ли этот аргумент опущен, то выводится только одна кнопка ОК. Допустимые значения для этого аргумента приведены в таблице 4.3. Необязательный аргумент заголовок содержит текст, который отображается в строке заголовка окна сообщений. Если этот аргумент опущен, то в заголовке будет выведено имя приложения. Необязательный аргумент файл_справки — это строковое выражение, определяющее имя справочного файла Windows. Необязательный аргумент раздел — это числовое выражение, указы​вающее раздел в справочном файле. Если в список аргументов включен один из этих аргументов, то должен быть включен и второй.
Таблица 4.3 – Допустимые значения аргумента кнопки функции MsgBox
	Имя константы
	Числовое значение
	Описание

	vbOKOnly
	0
	Отображается только кнопка ОК

	vbOKCancel
	1
	Отображаются кнопки ОК и Отмена (OK, Cancel)

	vbAbortRetrylgnore
	2
	Отображаются кнопки Прервать, Повтор, Пропустить (Abort, Retry, Ignore)

	vbYesNoCancel
	3
	Отображаются кнопки Да, Нет, Отмена (Yes, No, Cancel)

	vbYesNo
	4
	Отображаются кнопки Да, Нет (Yes, No)

	vbRetryCancel
	5
	Отображаются кнопки Повтор, Отмена (Retry, Cancel)

	vbCritical
	16
	Отображается значок критического предупредительного сообщения (в виде белого крестика в красном кружке) 

	vbQuestion
	32
	Отображается значок предупреждающего запроса (в виде синего вопросительного знака в белом кружке)

	vbExc1amation
	48
	Отображается значок предупреждающего сообщения (в виде черного вопросительного знака в желтом треугольнике)

	vblnformation
	64
	Отображается значок информирующего сообщения (в виде синей буквы  i  в белом кружке)

	vbDefaultButtonl
	0
	Выбор по умолчанию первой кнопки

	vbDefaultButton2
	256
	Выбор по умолчанию второй кнопки

	vbDefaultButton3
	512
	Выбор по умолчанию третьей кнопки

	vbDefaultButton4
	768
	Выбор по умолчанию четвертой кнопки

	vbSysteitiModal
	4096
	Режим модальности: все программы приостанавливаются до тех пор, пока пользователь не ответит на сообщение


Значения 1 – 5 параметра кнопки могут быть просуммированы со значениями 16 – 64 и 256 – 4096. В этом случае первые значения определяют состав кнопок диалогового окна, вторые — вид отображаемого в окне значка, а третьи — выбор кнопки по умол​чанию. Например, если в качестве значения параметра указать выражение 3 + 64 + 512, то в диалоговом окне будут отображены кнопки Да, Нет, Отмена, значок информи​рующего сообщения и по умолчанию будет выбрана кнопка Отмена.
Ниже приведен пример использования функцией MsgBox встроенной константы vbYesNo (см. табл. 10.12). Как выглядит соответствующее окно сообщений, показано на рис. 10.1.
Private Sub ExitButton_Click()

If MsgBox(Prompt:=" Вы действительно хотите выйти?", _

Buttons:=vbYesNo + vbExclamation, _               Title:=" Расчет синтеза карбамида ") = vbYes Then
End

End If

End Sub
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Рис. 10.1. Окно сообщения, ото​бражаемое при выполнении функции MsgBox
Чтобы закрыть выведенное функцией MsgBox диалоговое окно, пользователь дол​жен щелкнуть на одной из его кнопок. В результате при завершении выполнения функция MsgBox возвращает числовое значение целого типа, определяющее ту кноп​ку, на которой щелкнул пользователь. Однако возвращаемое значение можно сравни​вать не только с конкретными числами, но и с константами, предлагаемыми языком VBA, — они перечислены в табл. 10.13.

Таблица 10.13. Константы для проверки возвращаемых значений функции MsgBox
	Константа
	Числовое значение
	Кнопка

	vbOK
	1
	OK

	VbСancel
	2
	Отмена (Cancel)

	vbAbort
	3
	Стоп (Abort)

	vbRetry
	4
	Повтор (Retry)

	Vblgnore
	5
	Пропустить (Ignore)

	vbYes
	6
	Да (Yes)

	vbNo
	7
	Нет (No)
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4.4 Функция InputBox

Функция InputBox, как и функция MsgBox, часто используется в программах для обмена данными с пользователем. Функция InputBox отображает диалоговое окно с текстовым полем ввода, куда пользователь может ввести запрашиваемую програм​мой информацию. Полный синтаксис этой функции и описание ее необязательных аргументов, которые здесь опущены, приведены в справочной системе VBA. Упро​щенный вариант синтаксиса функции InputBox имеет следующий вид:
InputBox(сообщение[,   заголовок]    [,   Ответ])
Здесь аргумент сообщение — это любое строковое выражение, результат вычисления которого будет отображен в качестве сообщения в выводимом функцией диалоговом ок​не. Это единственный обязательный аргумент для функции InputBox. Аргумент (необязательный) Заголовок — это строка, которая будет выведена в качестве заголовка в отображаемом функцией диалоговом окне. Аргумент (необязательный) Ответ — это строковое выражение, результат вычисления которого будет отображен как значение по умолчанию в поле ввода диалогового окна. Если этот аргумент опущен, то поле ввода будет пустым. Например, следующий оператор выводит диалоговое окно, в котором пользователю предлагается ввести фамилию студента, причем в качестве зна​чения, принятого по умолчанию, предлагается фамилия "Гурин".
Stud = InputBox(" Введите фамилию студента", _

            "  Список магистров", "Гурин")
При выполнении этого оператора на экране будет выведено диалоговое окно с со​ответствующим сообщением и заголовком, а также полем ввода, в которое пользова​телю предлагается ввести требуемую информацию (рис. 4.2). Исходно в поле ввода отображается значение, принимаемое по умолчанию, — Гурин. Функция InputBox всегда возвращает значение, введенное пользователем, и для дальнейшей обработки этой информации в программе следует присвоить возвращае​мое функцией значение некоторой переменной.
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Рис. 10.2. Окно ввода, отображаемое на эк​ране при использовании функции InputBox
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4.5 Функция Chr

В языке VBA функция Chr используется при необходимости включить в строку символы, которые невозможно ввести с клавиатуры или которые уже используются в языке VBA для специальных целей (например, символ кавычек). Функция Chr в качестве аргумента принимает числовой код требуемого символа и возвращает строку, содержащую единственный символ, соответствующий этому коду. Синтак​сис функции Сhr следующий:
Chr(код_символа)

Здесь аргумент код_символа – это числовое выражение, значение кото​рого долж​но находиться в диапазоне от 0 до 255 (каждый сим​вол имеет свой уникальный номер). Чтобы в списке кодов, которые рас​поз​нает VBA, найти нужный код и соответствующий ему символ, нужно открыть справочную систему VBA и вы​брать раздел Character sets (рис. 4.3).
С помощью функции Chr можно поместить в строку, например, код символа возврата каретки (код этого символа 13), который генерируется компьютером всякий раз при нажа​тии на клавиатуре клавиши <Enter>. Если с помощью функции Chr поместить в текст код этого символа, он будет отмечать начало новой строки. Например, сообщение в диалого​вом окне, выводимом с помощью оператора MsgBox, может быть отформатировано симво​лами возврата каретки, задаваемыми с помощью функции Chr. Ниже приведен соот​ветствующий программный код, а результат его выполнения показан на рисунке 4.4.
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Рисунок 4.3 – Список кодов справочной системы VBA
MsgBox "Введите:" & Chr(13) & _

       "    Фамилию" & Chr(13) & _

       "    Имя" & Chr(13) & _

       "    Отчество", , "Список магистров"

[image: image47.png]Cnucox maructpos [X]

Bocare:
Gamimo
v
Oreecten

[





Рисунок 4.4 – Использо​вание функции Chr для форматиро​вания сообщений

Следует отметить, что язык VBA включает несколько предопределен​ных име​нованных констант для обозначения различных служебных символов (в частности, и для символа начала новой строки), что позволяет избежать необходимости использовать функцию Chr.
vbСh — символ возврата каретки (код символа 13). Константа vbСh эквивалентна выражению Chr (13) и означает требование начать новую строку при выводе последующего текста на экран.

vbLf — символ смещения на одну строку вниз (код символа 10). Константа vbLf эквивалентна выражению Chr (10) и означает требование перехода к сле​дующей строке при выводе последующего текста.

vbChLf — символ возврата каретки/смещения на одну строку. Константа vbChLf эквивалентна выражению Chr (13) & Chr (10) и означает требование поместить последующий текст с начала следующей строки.

vbTab — символ табуляции (код символа 10). Этот символ также вводится принажатии клавиши <Таb> клавиатуры. Константа vbTab эквивалентна выраже​нию Chr (9) и позволяет включить символы табуляции в текстовые строки для выравнивания данных по столбцам.

Теперь предыдущий пример можно переписать с использованием соот​ветствующих констант в следующем виде:
MsgBox "Введите:" & vbCr & _

       "    Фамилию" & vbCr & _

       "    Имя" & vbCr & _

       "    Отчество", , "Список магистров"
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5 VBA в Excel
5.1 Программирование на VBA в Excel
Язык VBA служит мощным инструментом для создания настраиваемых приложе​ний, базирующихся на электронных таблицах и способных выполнять вычис​ления и форматирование результатов расчетов. При программировании на VBA в Excel следует знать, что Excel — это программа для работы с электрон​ной таблицей, предназначенной для анализа и отображения данных. В Excel можно хранить число​вые и текстовые данные, производить вычисления с данными и создавать диаграммы, основанные на содержащихся данных. В Excel реализовано большое количество спе​циализированных функций для часто используемых вычислений, включая финансовые, статистические и научные.
В первом приближении файл Excel содержит множество страниц, каждая из которых разграфлена на столбцы и строки. Эта книга невероятно велика — на каждом листе содержится 65 536 строк и 256 столбцов. Столбцы идентифицируются буквами: первые 26 — от А до Z, следую​щие 26 — от АА до AZ и т.д. до IV. Строки идентифицируются числами, начиная с еди​ницы. Количество рабочих листов в книге ограничивается только доступной памятью.
На пересечении строк и столбцов находятся ячейки. Каждая ячейка может содер​жать число, текст или формулу. Именно возможность размещать в ячейках листа не только данные, но и формулы, составляет основу чрезвычайной эффективности при​ложения Excel. Формулы позволяют выполнять практически любые типы вычислений на основе данных, содержащихся в других ячейках того же рабочего листа или других рабочих листов той же или другой рабочей книги.
Приложение Excel также предоставляет пользователю эффективные средства по​строения диаграмм для графического представления данных, которое может быть вы​полнено множеством самых разнообразных способов. Когда данные на рабочем листе изменяются, результаты вычисления всех формул, а также вид уже созданных диа​грамм, автоматически пересчитываются. Встроенные функции Excel можно использовать как непосредственно в этом приложении, так и вызывать из среды других программ Microsoft Office или иных приложений, поддерживающих язык VBA, применяя эти фор​мулы как инструмент для численного анализа данных или построения диаграмм.
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5.1.1 Объект Range

Объект Range является одним из ключевых объектов VBA. В Excel объект Range может пред​ставлять одну ячейку, целую строку или колонку рабочего листа, и даже произвольный двух- или трехмерный блок ячеек рабочей книги.
VBA-программа может ссылаться на любое необходимое ей количество объектов Range и доступные для программы элементы рабочей книги не ограничиваются видимым выделением пользователя. Иначе говоря, для воздействия программы на какую-либо область рабочей книги ее не требуется выделять на экране.
Определение объекта Range
В Excel доступно несколько способов идентификации диапазона (из одной или не​скольких ячеек), на который должен воздействовать программный код.
1.
Стандартная ссылка на ячейку. Так называемый А1-стиль ссылки на ячейку яв​ляется, пожалуй, самым простым способом работы с объектами Range. Для оп​ределения диапазона необходимо заключить ссылку в кавычки и указать ее в скобках непосредственно после ключевого слова Range, как показано ниже.
ActiveSheet.Range("ВЗ")

Worksheets("Лист2").Range("М5:S20")

c = Range("ВЗ").Value    ‘присвоить переменной с значение ячейки B3
Range("a11").Value = w    ‘присвоить ячейке  a11  значение переменной w
2.
Именованные диапазоны. Если рабочий лист содержит именованные диапазоны, для обращения к подобным объектам Range их имена могут использоваться вместо указания конкретных ссылок. Для присвоения диапазону имени соот​ветствующее значение должно быть помещено в свойство Name объекта Range.
Range("A3:В4").Name = "Оценки за семестр"

Worksheets("Список студентов").Range("Оценки за семестр")

(Имя рабочего листа)



            (Имя диапазона ячеек)
3.
Сокращенная запись. Поскольку объекты Range используются в программном коде очень часто, Excel позволяет опускать ключевое слово Range при указании диапазона в А1-стиле или при обращении к нему по имени. В этом случае ссылка на ячейки или имя диапазона заключается в квадратные скобки, как показано в приведенном ниже примере:
ActiveSheet["Al:Z26"]       'Обращение к явно заданному диапазону ячеек 
["Оценки в диплом"]       'Обращение к поименованному объекту Range
При работе с одной книгой Excel и одним рабочим листом, при обращении к нужным ячейкам можно опускать имя книги и имя листа:

Sredniy_Ball = Range("ВЗ").Value 

4. Свойство ActiveCell. Свойство ActiveCell (Активная ячейка) используется для доступа к диапазону, представляющему активную ячейку указанного окна. При опускании спецификатора объекта окна (что означает обращение к объек​ту Application), свойство ActiveCell ссылается на текущее активное окно.
Значение_ячейки = ActiveCell.Value    'Чтение значения ячейки
5. Именованные ссылки на объекты. Поскольку диапазон является объектом, в программе можно создать именованную объектную ссылку на него, после чего доступ к данному диапазону будет выполняться посредством указания имени ссылки. Такой подход проще и надежнее, чем многократное указание требуемого диапазона. Ниже, после помещения ссылки на обрабатываемый диапазон в объектную переменную Диапазон1, ее значение используется для доступа к свойствам этого диапазона.
Dim Диапазон1  As  Range

Set Диапазон1 = Worksheets ("Лист1").Range ("В12:C22")

K1  = Диапазон1.Value
  'Выборка значения коэффициента
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5.1.2 Программирование пользовательских функций

Использование языка VBA в среде Excel позволяет создавать пользовательские функции, существенно превосходящие по своим возможностям встроенные формулы, которые могут записываться непосредственно в ячейке. Пользовательские функции позволяют проводить как вычисления, так и другие операции, выполнение кото​рых с помощью формул, основанных на использовании встроенных функций Excel, просто невозможно. Даже когда формула, записанная стандартными средства​ми, дает такой же результат, как и пользовательская функция, последняя все же имеет для пользователя существенные преимущества— например, в большей про​стоте ввода, проверки результатов, понимания принципов работы и т.д. Так, вместо стандартной строки формул, в распоряжение программиста предоставляется целое окно редактирования кода, где сложную логическую конструкцию можно разбить на отдельные элементы, организовать ее поэтапное построение и проверку. Еще одно важное преимущество (которое следует максимально использовать!) состоит в возможности вставки комментариев рядом с тем кодом, к которому они относятся.
5.1.3 Использование встроенных функций Excel

Приложение Excel имеет массу встроенных функций, которые выполняют разно​образные вычисления с данными рабочего листа. Из VBA-программ эти функции можно вставлять в ячейки рабочей таблицы, а затем получать результат их выполне​ния. Для примера предположим, что ячейки А1:А10 содержат числа, среди которых необходимо найти наибольшее. Функция mах возвращает наибольшее значение в диа​пазоне, поэтому для решения поставленной задачи можно поместить ее в некоторую ячейку и использовать возвращаемый ей результат: 
Worksheets("Лист1").Range("A11").Value="=max(Al:A10)"
Максимум = Worksheets("Лист1").Range("A11").Value

Однако если на самом рабочем листе это вычисленное значение показывать не нужно, а требуется оно только программе VBA, то для получения результата примене​ния любой функции Excel к диапазону рабочего листа, без непосредственной вставки этой функции в рабочий лист, можно использовать объект WorksheetFunction. Ссылка на этот объект имеется в свойстве WorksheetFunction объекта Application. Синтаксис обращения к данному объекту следующий: 
Application.WorksheetFunction.Имя_функции(Аргументы)

Здесь параметр Имя_функции заменяется именем требуемой функции рабочего листа, а параметр Аргументы – аргументами этой функции. Следующий пример за​меняет фрагмент кода, приведенный выше:
LargestValue= _

Application.WorksheetFunction.Max(Range("А1:А10"))
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