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(  НТУУ «КПІ», 2015 рік
1. Опис кредитного модуля

	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Загальні показники
	Характеристика кредитного модуля

	Галузь знань

0513 хімічна технологія

та інженерія
(шифр і назва)
	Назва дисципліни, 
до якої належить кредитний модуль

Основи технологічного проектування виробництв
	Форма навчання

денна
(денна / заочна)

	Напрям підготовки

6.051301 Хімічна технологія
 (шифр і назва)
	Кількість 
кредитів ECTS 

2,5
	Статус кредитного модуля

Нормативний
(нормативний 
або за вибором ВНЗ/студентів)

	Спеціальність

8.05130101 Хімічні технології неорганічних речовин 
(шифр і назва)
	Кількість 
розділів 3

	Цикл до якого належить кредитний модуль

професійна складова

	Спеціалізація

Хімічна технологія кондиціювання води, очистки і утилізації викидів і відходів неорганічних виробництв 
(назва)
	Індивідуальне завдання 

-----------------
(вид)
	Рік підготовки 2

	
	
	Семестр 3

	Освітньо-кваліфікаційний рівень

магістр
	Загальна кількість годин

75
	Лекції

18 год.

	
	
	Практичні (семінарські)

---------

	
	
	Лабораторні (комп’ютерний практикум)

18 год.

	
	Тижневих годин:

аудиторних – 2
СРС – 3
	Самостійна робота

39 год.,

.

	
	
	Вид та форма семестрового контролю

Диф. залік
(екзамен / залік / диф. залік;

усний / письмовий / тестування тощо)


Кредитний модуль ” Основи технологічного проектування виробництв - 2. Системи автоматизованого проектування ” належить до Професійної складової нормативних дисциплін і являється базисною для профілюючих дисциплін в навчальному плані підготовки спеціалістів професійного спрямування Хімічні технології неорганічних речовин.

Дисципліна ” Основи технологічного проектування виробництв ” займає важливе місце у формуванні світогляду сучасного фахівця з технології неорганічних речовин. Навчальний матеріал дисципліни «Основи технологічного проектування виробництв» базується на знаннях нормативних дисциплін 2.06 «Прикладна хімія», 2.3 «Фізика», 2.4 «Загальна та неорганічна хімія»,2.04 ” Основи проектування хімічних виробництв ”. 
2. Мета та завдання навчальної кредитного модуля
2.1. Мета навчальної кредитного модуля.

Після засвоєння навчальної кредитного модуля «Основи технологічного проектування виробництв - 2. Системи автоматизованого проектування» студент має продемонструвати здатність обґрунтовано  обирати та розраховувати основне та допоміжне обладнання  у виробництвах неорганічних речовин, проводити підбір обладнання з використанням пакетів прикладних програмних продуктів.
2.2. Основні завдання навчальної дисципліни.

Студенти після засвоєння навчальної кредитного модуля «Основи технологічного проектування виробництв - 2. Системи автоматизованого проектування»мають продемонструвати знання основних положень автоматичних систем проектування(АСП). Уміння Використовувати різні типи АСП для вирішення поставлених технологічних завдань; підбирати необхідні АСП для досягнення поставленої задачі. Набути досвід використання різних типів АСП для вирішення поставлених завдання, перенесення результатів роботи з однієї АСП до іншої. Розробки технологічних рішень з використанням різноманітних програмних продуктів.
3. Структура кредитного модуля
	Назви розділів і тем
	Кількість годин

	
	Всього
	у тому числі

	
	
	Лекції
	Практичні заняття 
	Комп’ютерний
	СРС

	
	
	
	
	практикум
	

	Розділ 1. Методологічні аспекти АСП

	Тема 1 Основні поняття. Принципи АСП
	4
	2
	 
	 
	2

	Тема 2. Автоматизовані системи проектування. CAD- системи
	4
	2
	 
	 
	2

	Разом за розділом 1
	8
	4
	 
	 
	4

	Розділ 2. Основні принципи підбору обладнання

	Тема 1. Розрахунок мембранних процесів ( зворотній осмос, ультрафільтрація)
	10
	2
	 
	4
	4

	Тема 2. Система автоматичного проектування процесів іонного обміну
	8
	2
	 
	2
	4

	Тема 3. Система автоматичного проектування вентиляційних систем.
	8
	2
	 
	2
	4

	Тема 4. Система автоматичного проектування насосних систем.
	8
	2
	 
	2
	4

	Контрольна робота з розділу 2
	4
	2
	 
	 
	2

	Разом за розділом 2
	38
	10
	 
	10
	18

	Розділ 3. Принципи підбору та компоновки обладнання

	

	Тема 1. Програмні комплекси для моделювання та проектування ХТС
	19
	2
	 
	8
	9

	Разом за розділом  3
	19
	2
	 
	8
	9

	Диференційний залік
	10
	2
	 
	 
	8

	Всього
	75
	18
	0
	18
	39


4. Лекційні заняття

	№ з/п
	Назва теми лекції та перелік основних питань 
(перелік дидактичних засобів, посилання на літературу та завдання на СРС)

	1


	Основні поняття. Принципи АСП.

Мета і зміст курсу, його зв'язок з іншими дисциплінами. Теоретичні основи, базові терміни, його завдання.. 
Література: [1], [2].
Завдання на СРС: Види проектування [1, розд. 4, гл. 5].

	2
	Автоматизовані системи проектування. CAD- системи 
Типи АСП систем. Класифікація АСП за рівнями та профілем застосування Можливості кожного окремого класу АСП.

Література: [1], [2], [3] 
Завдання на СРС: Типи АСП систем.

	3
	Розрахунок мембранних процесів (зворотній осмос, ультрафільтрація)
   Основні положення при розрахунку баромембранних процесів. Основні вимоги до вихідних даних. Використання різноманітних програмних продуктів для проектування баромембранних модулів.
Література: [1], [5].

Завдання на СРС: Новітні програмні продукти у сфері проектування баромембранніх процесів. 

	4
	Система автоматичного проектування процесів іонного обміну 
Основні положення при розрахунку іонообмінних процесів. Основні вимоги до вихідних даних. Використання різноманітних програмних продуктів для проектування іонообмінних модулів.
Література: [1], [3].

Завдання на СРС: Новітні програмні продукти у сфері проектування іонного обміну.

	5
	Система автоматичного проектування вентиляційних систем. Основні положення при розрахунку вентиляції. Основні вимоги до вихідних даних. Використання різноманітних програмних продуктів для проектування вентиляції.
Література: [1], [4].

Завдання на СРС: Новітні програмні продукти у сфері проектування вентиляції.

	6
	Система автоматичного проектування насосних систем.
Основні положення при розрахунку насосних систем. Основні вимоги до вихідних даних. Використання різноманітних програмних продуктів для проектування насосів.
Література: [1], [4].

Завдання на СРС: Новітні програмні продукти у сфері проектування насосного обладнання.

	7-8
	Програмні комплекси для моделювання та проектування ХТС Типи комплексних програм для розробки ХТС. Безкоштовні зразки програмних продуктів для комплексної розробки ХТС. Використання пакетів АСКОН у проектуванні ХТС 
Література: [1], [2], [10].
Завдання на СРС: Можливості АСП АСКОН в сфері проектування ХТС.

	9
	Залікове заняття


5. Лабораторні заняття (комп’ютерний практикум)

Основними завданнями циклу лабораторних занять з кредитного модуля «Основи технологічного проектування виробництв - 2. Системи автоматизованого проектування» є закріплення теоретичних знань, що набуті на лекціях, при самостійній роботі для виконання завдання проектування хімічної промисловості. При цьому студенти отримують індивідуальні завдання, що враховують конструкційні особливості проектованих процесів.
	№ з/п
	Назва лабораторної роботи (комп’ютерного практикуму)
	Кількість аудиторних годин

	1
	Розрахунок мембранних процесів (зворотній осмос, ультрафільтрація)


	2

	2
	Розрахунок зворотно осматичних систем  за допомогою  програмних продуктів  WinFlow, ROSA

	2

	3
	Система автоматичного проектування процесів іонного обміну 


	2

	4
	Система автоматичного проектування вентиляційних систем.


	2

	5
	Система автоматичного проектування насосних систем.


	2

	6-7
	Програмні комплекси для моделювання та проектування ХТС
	4

	8-9
	Програмні комплекси для моделювання та проектування ХТС


	4


6. Самостійна робота

	№ з/п
	Назва теми, що виноситься на самостійне опрацювання
	Кількість годин СРС

	1
	Основні поняття. Принципи АСП.
	2

	2
	 Автоматизовані системи проектування. CAD- системи. Типи АСП систем
	2

	3
	Розрахунок мембранних процесів ( зворотній осмос, ультрафільтрація). UFLow, ROSA, WinFlow
	4

	4
	Система автоматичного проектування процесів іонного обміну. CADIX
	4

	5
	Система автоматичного проектування вентиляційних систем.
	4

	6
	Система автоматичного проектування насосних систем.
	4

	7
	Програмні комплекси для моделювання та проектування ХТС
	9

	8
	Основні  типи програмних продуктів для автоматичного проектування ХТС
	5

	9
	Створення АСП для конкретних груп завдань
	5

	
	Всього 
	39


7. Індивідуальні завдання

Метою індивідуальних завдань кредитного модулю ” Основи технологічного проектування виробництв - 2. Системи автоматизованого проектування ” є стимулювання студентів до самостійного осмислення теоретичного і фактичного матеріалу, самостійного виконання навчальних завдань, формування вміння пошуку та аналізу інформації з програмного матеріалу (в т. ч. з використанням Іnternet) і творчого, продуктивного, обґрунтованого рішення задач, наближених до реальних фахових ситуацій. 

8. Контрольні роботи

Метою контрольних робіт з кредитного модуля «Основи технологічного проектування виробництв - 2. Системи автоматизованого проектування» є не тільки закріплення теоретичних знань, що набуті на лекціях та при самостійній роботі, а й їх практичне застосування при виконанні навчальних завдань, наближених до реальних фахових ситуацій. 

За навчальним планом передбачено проведення однієї МКР 

Методика проведення контрольних робіт – письмова відповідь на ряд питань за темою розділу по варіантах.

Формами контролю самостійної роботи студентів є також усне опитування на лекціях та практичних заняттях, перевірка виконання домашніх завдань.

Перелік контрольних завдань наведені в Додатку А.
9. Рейтингова система оцінювання результатів навчання

Положення про рейтингову систему оцінювання кредитного модуля «Основи технологічного проектування виробництв - 2. Системи автоматизованого проектування» наведене у Додатку Б.
10. Методичні рекомендації

Комплексне і системне вивчення кредитного модуля «Основи технологічного проектування виробництв - 2. Системи автоматизованого проектування» досягається взаємозв’язком лекцій лабораторних занять.

При викладанні кредитного модуля слід акцентувати увагу студентів на важливості знання і вміння правильного вибору обладнання і устаткування технологічних схем виробництв неорганічних речовин з точки зору ефективного, безпечного і раціонального проведення технологічного процесу.

Для забезпечення наочності лекційного матеріалу з кредитного модуля «Основи технологічного проектування виробництв - 2. Системи автоматизованого проектування» з використанням мультимедійного проектора демонструється презентація в середовищі Power Point.

Для більш ефективного вивчення кредитного модуля «Основи технологічного проектування виробництв - 2. Системи автоматизованого проектування» студенти самостійно готують презентацію в середовищі Power Point і коротку доповідь (до 7 хвилин) із переліку тем, що винесені на самостійне вивчення.

12. Рекомендована література

12.1. Базова

1. Статюха Г.А. Автоматизированое  проектирование химико-технологических систем [Текст]/ Статюха Г.А. .-К.:Выща школа,1989.-400с.
2. Тетеревков, А. И. Оборудование заводов неорганических веществ и основы проектирования [Текст] / Тетеревков А.И., Печковский В.В. – Минск: Вышайшая школа, 1981. – 335 с.

3. Волошин, М.Д. Устаткування галузі і основи проектування [Текст]: Підручник/ М.Д.Волошин, А.Б.Шестозуб, В.М.Гуляєв.- Дніпродзержинськ: ДДТУ, 2004.- 371 с

4. Хуснудинов, В.А. Оборудование производств неорганических веществ. [Текст] / Хуснудинов В.А., Сайфуллин Р.С. Хабибулин И.Г. - Л.: Химия, 1987.-248с.

5. ДБН А.2.2–3 – 2004. Склад порядок розроблення, погодження та затвердження проектної документації для будівництва [Текст]. – на заміну ДБН А.2.2-3-97; чинні від 
07.01.2004.– К.: Держбуд України, 2004.

6. ДСП 173–96. Державні санітарні правила планування та забудови населених пунктів [Текст]. – на заміну СН 245–71; чинні від 24.07.1996.– К.: Український науковий гігієнічний центр МОЗ України, 1996.
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Додаток А

Перелік КОНТРОЛЬНИХ ЗАВДАНЬ З дисципліни 
” Основи технологічного проектування виробництв - 2. Системи автоматизованого проектування ”

1. Типи  АСП за областю застосування
2. Основні принципи  вибору АСП систем
3. Проектування схем ультрафільтрації за допомогою UFLow
4. Проектування схем зворотнього осмосу за допомогою WinFlow
5. Проектування схем зворотнього осмосу за допомогою  ROSA
6. Проектування схем іонного обміну  за допомогою CADIX
7. Розробка технологічних процесів в середовищі STOAT
8.  Проектування ХТС за допомогою інструментів АСКОН

Додаток Б

Положення

про рейтингову систему оцінки успішності студентів

з кредитного модулю: “ Основи технологічного проектування виробництв - 2. Системи автоматизованого проектування”
для спеціальності: 8.05130101 Хімічні технології неорганічних речовин                               
факультету:                         хіміко-технологічного                                                                         
Розподіл навчального часу за видами занять і завдань дисципліни згідно з робочим навчальним планом:

	Семестр
	Навчальний час
	Розподіл годин за видами занять
	Кількість  МКР
	Вид інд. завд.
	Семестрова

 атестація

	
	кредити
	Акад. години
	Лекції
	Практичні заняття
	Семінари
	Комп’ютерний практикум
	СРС
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Всього
	У тому 

числі на виконання

індив.завд
	
	
	

	
	2,5
	75
	18
	-
	–
	18
	39
	-
	1
	-
	Диф. залік




Рейтинг студента з дисципліни складається з балів, що він отримує за:

1) одну відповідь (кожного студента в середньому) на лекціях (за умови, що на кожній з 9 лекцій опитуються 3 студенти при максимальній чисельності  групи на лекціях 27 особи): 
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2) виконання та захист 9 тематичних комп‘ютерних занять;

3) одну модульну контрольну роботу.

4) Виконання та захисту розрахунково-графічної роботи

Система рейтингових балів

1. Опитування на лекціях:

Ваговий бал – 10. Максимальна кількість балів на усіх лекціях дорівнює: 10балів ( 1= 10 балів.

Критерії оцінювання:

10 балів: безпомилкова відповідь на всі питання лектора при наявності елементів продуктивного творчого підходу; демонстрація вміння впевненого застосування фундаментальних і фахових знань;

8-9 балів: недостатньо повна відповідь на питання або безпомилкова відповідь на 80% питань;

6-7 балів: безпомилкова відповідь на 50% питань або неповна відповідь на всі питання з двома – трьома досить суттєвими помилками;

2-4 бали : неповна відповідь на частину питань; наявність принципових помилок;

0-1 балів: неповна відповідь або відповідь з вельми принциповими помилками, або неспроможність студента сформулювати вірну відповідь навіть при наявній допомозі лектора чи іншого студента;

-4 бали (штрафний): відмова від відповіді на запитання.

2. Робота на комп‘ютерних заняттях:

Ваговий бал – 8. Максимальна кількість балів на усіх комп‘ютерних заняттях дорівнює: 2 балів ( 9= 82 балів.

8 бали: безпомилкове виконання та оформлення завдання аудиторного та домашнього завдання;

7 бали: вірне в цілому виконання з незначними недоліками в оформленні, або помилковим виконанням окремих елементів роботи, здача роботи під час наступного заняття;

5-6 бали: вірне виконання роботи після навідної допомоги викладача або проведення роботи зі значущими помилками, які підлягають виправленню; здача роботи під час наступного заняття;

1-4 бали: неповне виконання завдання викладача або проведення роботи з грубими помилками, що підлягають не виправленню, а переробки завдання;

0 балів: відсутність на занятті без поважних причин.  

3. Модульна контрольна робота (МКР)

Ваговий бал – 20.

Критерії оцінювання МКР:

19-20 балів: безпомилкова відповідь на всі питання при наявності елементів продуктивного творчого підходу; демонстрація вміння впевненого застосування фундаментальних  і фахових знань;

17-18 балів: недостатньо повна відповідь на всі питання або безпомилкова відповідь на 80% питань;

15-16 балів: безпомилкова відповідь на 50% питань або неповна відповідь на всі питання з двома – трьома досить суттєвими помилками;

13-14 балів: неповна відповідь на всі питання або безпомилкова відповідь не менше 30 % питань; наявність принципових помилок;

0-12 балів: відсутність на занятті без поважних причин, списування (плагіат) під час контрольної або відмова від виконання контрольної роботи.

Штрафні бали (rs) за :

· використання графічних матеріалів інших студентів і подання їх за свої….-10 балів;

· відсутність на комп‘ютерному або лекційному занятті без поважних причин -4 бала;

· запізнення (до 15 хв.) на заняття без поважних причин………-1 бали;

· запізнення (до 25 хв.) на заняття без поважних причин………-2 бал.

Максимальна сума балів складає 100. Необхідною умовою допуску до заліку є виконання усіх видів завдань мінімум на 60 %. 

Студенти, які наприкінці семестру мають рейтинг менше 60 балів, а також ті, хто хоче підвищити оцінку в системі ECTS, виконують залікову контрольну роботу. При цьому бали отримані за контрольну роботу є остаточною рейтинговою оцінкою. Завдання контрольної роботи складається з двох питань різних розділів робочої програми з переліку, що наданий у методичних рекомендацій до засвоєння кредитного модуля. Додаткове питання з тем семінарських занять отримують студенти, які були відсутні на певній темі. Незадовільна відповідь з додаткового питання знижує загальну оцінку на 10 бали.

Кожне питання контрольної роботи (
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) оцінюється у 35 балів відповідно до системи оцінювання:

· «відмінно», повна відповідь (не менше 90% потрібної інформації) – 35-31 балів;

· «добре», достатньо повна відповідь (не менше 75% потрібної інформації або незначні неточності) – 30-26 бал;

· «задовільно», неповна відповідь (не менше 60% потрібної інформації та деякі помилки) – 26-21 балів;

· «незадовільно», незадовільна відповідь – 0 балів.

Сума балів за кожне з двох запитань контрольної роботи переводиться до залікової оцінки згідно з таблицею:

	Бали
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	ECTS оцінка
	Залікова оцінка

	95-100
	A
	Зараховано

	85-94
	B
	

	75-84
	C
	

	65-74
	D
	

	60-64
	E
	

	Менше 60
	Fx
	Незараховано

	Не виконані умови допуску
	F
	Не допущено


Склав: ___________________________________________      ас Кримець Г.В.

(посада викладача, прізвище та ініціали, підпис)

Ухвалено на засіданні кафедри 

        ТНР та ЗХТ                     

(назва кафедри)

Протокол № __________від_________________

В.о. зав каф._____________Толстопалова Н.М.
