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Дисципліна «Хімічна технологія соди та содопродуктів» належить до циклу практичної і професійної підготовки інженерів-технологів виробництв хімічної технології неорганічних речовин.

Кальцинована сода – традиційний продукт, який має багатовікову історію виробництва та використання. Важко назвати будь-яку галузь сучасної промисловості, де б не використовувався б цей продукт та виготовлені на його основі содопродукти.

До важливіших областей техніки, що використовують кальциновану соду та содопродукти відносяться: хімічна, металургійна, нафтохімічна, нафтопереробна, скляна, целюлозно-паперова, машинобудівна, легка, медична, енергетична та інші галузі промисловості.

Ця дисципліна базується на викладених дисциплінах: загальної хімії, фізичної хімії, вищої математики, фізики, обладнання виробництв ХТНР, контролю та керування хіміко-технологічними процесами та ін.

Основою процесів технології соди та содопродуктів є складні фізико-хімічні взаємодії в послідовно-паралельних оборотних системах з одночасною участю газів, рідин, твердих речовин, що переробляються в сучасних апаратах комбінованих та гнучких технологічних схем. Одночасно з випуском кальцинованої соди та содопродуктів (каустичної соди, важкої соди, очищеного гідрокарбонату/питної або харчової соди/, кристалічної соди) передбачено виробництво мінеральних добрив, наповнювачів, харчових продуктів, організація випуску продуктів електрохімічних виробництв та ін.
2. Мета та завдання кредитного модулю
2.1. Мета кредитного модуля 

Мета дисципліни «Хімічна технологія соди та содопродуктів» – вивчення фізико-хімічних основ та промислових умов реалізації виробництв соди та содопродуктів, показати шляхи вдосконалення технології кальцинованої соди із хлориду натрію (аміачний спосіб) та нефеліну шляхом утворення маловідходних та безвідходних виробництв з одночасним вдосконаленням хімічної апаратури, виробництв соди та содопродуктів.

2.2. Основні завдання кредитного модуля

В результаті вивчення дисципліни у студента повинні сформуватися знання:

· асортименту содових продуктів та галузей їх застосування;

· сировинних ресурсів України та масштабів випуску содових продуктів в Україні та інших розвинених держав;

· шляхів комплексного використання сировинних та енергетичних ресурсів та формування гнучкої екологічно безпечної технологічної схеми;

· сукупності хімічних та фізико-хімічних властивостей, які впливають на перебіг технологічних процесів та їх зміни під впливом збоїв технологічних режимів (КСП-6);

· інженерних методів підтримки технологічного режиму та шляхів їх оптимізації;

· апаратурного оформлення всіх відділень виробництв та перспективи його вдосконалення;

· економічної ефективності технологічних схем окремих стадій виробництва;

· засобів автоматичного регулювання параметрів технологічного режиму;

· шляхів узгодження інженерних рішень при проектуванні та експлуатації виробництва (КСП-14);

· шляхів вітчизняних та світових розробок перспективних проектів виробництв содових продуктів (на базі комплексної переробки нефелінової сировини, без аміачні способи);

· охорони праці та техніки безпеки на виробництві (КЗП-17).

Окрім того, повинні формуватися вміння:
· розраховувати параметри технологічних режимів, видаткових коефіцієнтів та головного обладнання технологічних ліній;

· проводити оптимізацію параметрів технологічних режимів у межах ситуаційної гри «Узгодження» (КСП-2);

· обчислювати значення величин, що характеризують ступінь проходження технологічного процесу стосовно кожного компоненту з використанням стехіометричних закономірностей;

· складати розрахункові рівняння для обчислення рівноважних виходів продуктів та напівпродуктів за участю газових фаз;

· складати розрахункові рівняння для обчислення технологічних режимів проведення осаджувальних та адсорбційних процесів виробництв соди та содопродуктів;

· трансформувати перемінні кінетичних рівнянь для використання їх в розрахунках робочих об’ємів технологічних реакторів;

· розрахувати оптимальний температурний та концентраційні режими проведення технологічних процесів (КСП-3), а також набути досвід формування світогляду організації та управління складними технологічними процесами в комбінованих та гнучких технологічних схемах (КСП-7).

В дисципліні також студенти повинні набути досвіду використання фізико-хімічних основ, загальних принципів розробок та експлуатації комбінованих і гнучких технологічних схем виробництв кальцинованої соди та содових продуктів (КСП-12).

3. Структура кредитного модуля
	Назва розділів і тем
	Кількість годин

	
	Всього
	у тому числі

	
	
	Лекції
	Практичні заняття
	СРС

	Розділ 1. Виробництво кальцинованої соди

	Тема 1. Виробництво кальцинованої соди аміачним способом
	13
	4
	6
	3

	Тема 2. Виробництво кальцинованої соди безаміачним способом
	6
	2
	2
	2

	Контрольна робота з розділу 1
	4
	
	2
	2

	Разом за розділом 1
	23
	6
	10
	7

	Розділ 2. Виробництво содопродуктів

	Тема 1. Виробництво очищеного гідрокарбонату натрію
	4
	1
	2
	1

	Тема 2. Виробництво каустичної соди
	6
	1
	4
	1

	Тема 3. Переробка вторинних матеріальних ресурсів виробництв соди та содопродуктів
	3
	1
	2
	

	Разом за розділом 2
	13
	3
	8
	2

	Розрахункова робота
	12
	
	
	12

	Залік
	6
	
	
	6

	Всього
	54
	9
	18
	27


4. Лекційні заняття
	№ з/п
	Назва лекції та перелік основних питань

(перелік дидактичних засобів, посилання на літературу та завдання на СРС)

	1
	Виробництво кальцинованої соди аміачним способом
Мета і задачі дисципліни «Хімічна технологія соди та содо продуктів». Народно​господарське значення содових та інших лужних продуктів. Характеристика світового виробництва та застосування і споживання содопродуктів. Галузеві науково-дослідні інститути виробництв соди і содопродуктів. 
Література: [1, с. 7-10; 2, с. 6-8; 3, с. 6-15].

Характеристика сировини та допоміжних матеріалів. Головні родовища. Штучні та природні розсоли, способи їх одержання. Попередня очистка розсолу. Фізико-хімічні основи процесів очистки розсолу від домішок. Технологічний режим відділення очистки. Апаратура та принципові основи автоматичного регулювання процесів очистки розсолу. Охрана праці та техніка безпеки в відділенні.
Література: [1, с. 13-18; 3, с. 49-58; 16, с. 2-6].

Одержання вапна та діоксиду вуглецю. Обпал вапняку та приготування вапневого молока. Фізико-хімічні основи процесів. Термодинаміка дисоціації. Технологічні схеми обжигу карбонатної сировини та приготування вапняного «молока». Обладнання вапнево-обпалювальних печей, класифікаторів великого недопалу та малого перекалу. Принципові схеми автоматичного регулювання процесів. Охрана праці та техніка безпеки в відділенні виробництва негашеного вапна, оксиду вуглецю (IV) та вапневого молока. 
Література: [1, с. 19-40; 2, с. 15-30; 11, с. 8-20]. 
Завдання на СРС: Розрахунок вапнево-обпалювальних печей та парового кальценатора. Література [10, с. 50-68; 11, с. 10-18].
Одержання аміачно-соляного розчину (розсолу). Фізико-хімічні основи сорбції аміаку розсолом. Технологічна схема відділення та обладнання апаратів. Принципова схема автоматичного регулювання параметрів технологічного режиму відділення. Охорона праці та техніка безпеки. 
Література: [ 1, с. 59-75; 2, с. 84-110; 14, с. 12-32].

Завдання на СРС: Розрахунок умов газопарорідинної рівноваги в системах содового виробництва. Література [3,4,10].
Карбонізація аміачно-содового розчину. Фізико-хімічні основи процесу карбонізації. Рівновага в системі NaCl-NH4HC03-NaHC03-NH4CI. Діаграма П.П.Федот’єва. Ступені використання натрію та аміаку, шляхи їх збільшення. Кінетика процесу карбонізації. Вибір оптимальних умов процесів та одержання якісних напівпродуктів. Технологічна схема з передкарбонізацією амонізованого розсолу. Технологічний режим відділення. Обладнання та принципові схеми автоматичного регулювання процесів карбонізації. Охорона праці та техніка безпеки. 
Література: [1, с. 76-112; 3, с. 104-134; 13, с. 26-48].
Завдання на СРС: Розрахунки абсорбційно-десорбційних процесів. Література [8, с. 130-144; 14, с. 18-36; 27 с. 48-60]

	2
	Регенерація аміаку та діоксиду вуглецю із рідин содового виробництва.
Фізико-хімічні основи десорбції аміаку і діоксиду вуглецю із рідин колон. Рівновага в системі. Кінетика процесів. Властивості осадів, що виділяються. Технологічний режим та апаратурне оформлення процесів. Будова конденсатору, теплообмінника, дистилера, випарника. Технологічна схема відділення дистиляції. Мала дистиляція. Основи автоматичного регулювання процесів. Умови безпечного проведення дистиляції. Місце стадії дистиляції в економіці содового виробництва. Проблеми „білого моря” на содових заводах та екологічні вимоги. 
Література: [1, с. 113-157; 3, с. 142-177; 14, с. 96-105].
Завдання на СРС: Технологічний розрахунок оптимальних режимів та апаратів відділення дистиляції. Література [3, с. 165-173; 12, с. 5-11]

	3
	Кальцинація гідрокарбонату натрію.

Фізико-хімічні основи термічного розкладу гідрокарбонату натрію. Рівновага і кінетика дисоціації гідрокарбонату натрію, амонію. Технологічний режим відділення. Технологічні схеми відділення кальцинації з ретурним та безретурним живленням содових печей. Обладнання вогневих та парових кальцинаторів, циклонів. Теоретичні основи процесів виробництва „важкої соди”. Упакування і транспортування готової продукції – „важкої” кальцинованої соди. Автоматичний контроль, керування та регулювання процесів. Охорона праці та техніка безпеки.
Література: [1, с. 111-134; 3, с. 177-178; 16, с. 20-23; 18, с. 12-21]. 
Завдання СРС: Розрахунок вогневих та парових кальценаторів. Література [2,7,14]
Виробництво кальцинованої соди безаміачним способом.
Виробництво кальцинованої соди з гексаметіленіміном. Фізико-хімічні основи виробництва та оптимальний технологічний режим процесу. Основне обладнання Технологічна схема. Охорона праці та техніка безпеки. 
Література: [9, с. 152-168; 16, с. 11-19]. 
Завдання на СРС: Провести аналіз безвідходних способів виробництв кальцинованої соди. Література [ 1, с. 161-179; 22, с. 158-210]



	4
	Виробництво очищеного гідрокарбонату натрію. 

Виробництво харчової та питної соди. Техніко-економічне порівняння способів виробництва. Фізико-хімічні основи. Одержання содового розчину розкладанням технічного гідрокарбонату натрію в розчині. Карбонізація содового розчину. Політерма розчинності в системі Na2СО3-NаНСО3-Н2О. Рівновага та кінетика процесів в розчині, абсорбції, кристалізації. Технологічний режим та обладнання. Будова барабанної та аерофонтанної сушарки гідрокарбонату натрію. Принципові основи автоматичного регулювання виробництва. Охорона праці та техніка безпеки.
Література: [1, с. 184-202; 7, с. 28-36].
Завдання на СРС: Розглянути особливості сухого та мокрого способів  виробництва очищеного гідрокарбонату. Література [ 25, с. 252-276; 28, с. 122-128]
Виробництво каустичної соди.

Вапневий спосіб виробництва каустичної соди. Сировина для одержання гідрокарбонату натрію. Фізико-хімічні основи виробництва. Рівновага. Діаграма равноважного стану в системі Na2СО3-NaОН-СаСО3-СаОН2-Н2O. Випарювання та плавка розчину каустичної соди Технологічний режим та обладнання. Будова гасителя-каустифікатора, декантера промивки шламу. Технологічна схема одержання їдкого натру з двоступеневою каустифікацією. Основи автоматичного регулювання. Охорона праці та техніка безпеки. 
Література: [1, с. 205-229; 15, с. 28-37].
Завдання на СРС: Матеріальні, теплові та технологічні розрахунки. Література [ 5, с. 230-252; 1, с. 210-218]
Феритний спосіб виробництва гідрооксиду натрію.
Характеристика сировини Фізико-хімічні основи виробництва. Діаграма плавлення суміші Na2СО3-Fe2О3 та вибір оптимального складу шихти. Кінетика гідролізу фериту натрію. Відходи виробництва та їх утилізація. Технологічний режим. Основне технологічне обладнання, змішувач-мішалка, феритна піч, гаситель, вилужувач. Технологічна схема виробництва. Основи автоматичного регулювання. Охорона праці та техніка безпеки. 
Література: [1, с. 230-246; 11, с. 20-34].

	5
	Переробка вторинних матеріальних ресурсів виробництв соди  та содопродуктів.

Виробництво меліорантів та кормових мінеральних добрив. Маловідходні комбіновані технології одержання різних продуктів на основі виробництв соди. 
Література: [3, с. 189-206].
Завдання на СРС: Матеріальні та теплові розрахунки у виробництвах содопродуктів. Література [ 24, с. 42-51; 25, с. 208-242]


5. Практичні заняття
Основні завдання циклу практичних занять з дисципліни «Хімічна технологія соди та содопродуктів» є закріплення теоретичних знань, що набуті на лекціях та при самостійній роботі, для вирішення конкретних практичних завдань та прикладів з фахового напрямку.
	№ з/п
	Назва теми заняття та перелік основних питань

(перелік дидактичного забезпечення, посилання на літературу та завдання на СРС)

	1
	Фізико-хімічні основи

Розрахунки фізико-хімічних властивостей матеріальних потоків виробництв соди та содопродуктів.

Література : [1, с. 19-40; 2, с. 15-30; 11, с. 8-20].
Завдання на СРС: Розрахунок умов газопарорідинної рівноваги в системах содового виробництва. Література [3,4,10].

	2
	Матеріальні баланси відділення розсолоочистки

Розрахунки матеріальних балансів відділень розсолоочистки.

Література: [ 1, с. 59-75; 2, с. 84-110; 14, с. 12-32].

Завдання на СРС: Особливості очищення розсолу. Література [ 5, с. 230-252; 1, с. 210-218]

	3
	Розрахунок освітлювача розсолу
Розрахунок та обгрунтування вибору освітлювача розсолу.
Література: [1, с. 13-18; 3, с. 49-58; 16, с. 2-6].

	4
	Розрахунок вапняно-обпалювальної печі
Розрахунок та обгрунтування вибору вапняно-обпалювальної печі. Література: [1, с. 19-40; 2, с. 15-30; 11, с. 8-20]. 
Завдання на СРС : Розрахунок вапневообпалювальних печей та парового кальценатора. Література [10, с. 50-68; 11, с. 10-18].

	5
	Матеріальні та теплові розрахунки процесів абсорбції аміаку

Розрахунок матеріальних і теплових балансів процесів абсорбції аміаку.

Література: [ 1, с. 59-75; 2, с. 84-110; 14, с. 12-32].
Завдання на СРС: Матеріальні, теплові та технологічні розрахунки. Література [ 5, с. 230-252; 1, с. 210-218]

	6
	Розрахунки за діаграмою П.П.Федот’єва
Розрахунок основних параметрів за діаграмою П.П.Федот’єва.
Література: [1, с. 76-112; 3, с. 104-134; 13, с. 26-48].
Завдання на СРС: Розрахунки абсорбційно-десорбційних процесів. Література [8, с. 130-144; 14, с. 18-36; 27 с. 48-60]

	7
	Матеріальні розрахунки відділення десорбції, розрахунок десорбера.

Література: [1, с. 113-157; 3, с. 142-177; 14, с. 96-105].
Завдання на СРС: Технологічний розрахунок оптимальних режимів та апаратів відділення дистиляції. Література [3, с. 165-173; 12, с. 5-11]

	8
	Розрахунок вогневих та парових кальцина торів

Розрахунок та обгрунтування вибору вогневих та парових кальценаторів.

Література: [1, с. 111-134; 3, с. 177-178; 16, с. 20-23; 18, с. 12-21].

Завданн на СРС: Розрахунок вогневих та парових кальценаторів. Література [6, с. 296-310; 7, с. 96-103; 24, с. 53-54]

	9
	Ситуаційна гра «Узгодження»

Визначення порушень технологічних режимів різних стадій виробництва кальцинованої соди та надання пропозицій по їх ліквідації за програмою ситуаційної гри «Узгодження».


6. Лабораторні заняття (Комп’ютерний практикум)
Згідно навчального плану на 2014-2015 навчальний рік, лабораторних занять (комп’ютерного практикуму) з дисципліни «Хімічна технологія соди та содопродуктів» не передбачено.

7. Самостійна робота
	№ з/п
	Назва теми, що виноситься на самостійне опрацювання
	Кількість годин СРС

	1
	Розрахунок умов газопарорідинної рівноваги в системах содового виробництва
	1

	2
	Особливості очищення розсолу
	2

	3
	Розрахунок вапневообпалювальних печей та парового кальценатора
	1

	4
	Матеріальні, теплові та технологічні розрахунки.
	1

	5
	Розрахунки абсорбційно-десорбційних процесів.
	1

	6
	Технологічний розрахунок оптимальних режимів та апаратів відділення дистиляції.
	2

	7
	Розрахунок вогневих та парових кальценаторів.
	1

	
	Всього
	9


8. Індивідуальні завдання
Метою індивідуальних завдань кредитного модулю «Хімічна технологія соди та содопродуктів» є стимулювання студентів до самостійного осмислення теоретичного і фактичного матеріалу, самостійного виконання навчальних завдань, формування вміння пошуку та аналізу інформації з програмного матеріалу (в т.ч. з використанням електронних ресурсів) і творчого, продуктивного, обґрунтованого рішення задач, наближених до реальних фахових ситуацій.

9. Контрольні роботи
Метою контрольних робіт з дисципліни «Хімічна технологія соди та содопродуктів» є не тільки закріплення теоретичних знань, що набуті на лекціях та при самостійній роботі, а й їх практичне застосування при виконанні навчальних завдань, наближених до реальних фахових ситуацій.
За навчальним планом передбачено проведення однієї МКР (до 2 годин), яку розділено на дві контрольні роботи тривалістю одна академічна година, з огляду більш раціональної організації контролю знань. 

Приклади контрольних завдань наведені в Додатку А.

10.  Рейтингова система оцінювання результатів навчання
Положення про рейтингову систему оцінювання кредитного модулю «Хімічна технологія соди та содопродуктів» наведене у Додатку Б.

11. Методичні рекомендації
При вивчення дисципліни «Хімічна технологія соди та содопродуктів» важливим є системний підхід щодо виявлення фізико-хімічних закономірностей формування, проектування і експлуатації екологічно-безпечного хіміко-технологічного процесу з конкурентоспроможними техніко-економічними показниками. У студентів необхідно розвивати творче мислення, використовуючи активні методи навчання (ситуаційна гра «Узгодження»  та ін.) щодо виявлення та постановки технологічних і екологічних проблем содових виробництв і вирішення цих проблем з використання загальних інженерних методів, досягнутих внаслідок теоретичних і технологічних досліджень, як на стадіях проектування, так і при експлуатації реального виробництва.Для забезпечення наочності лекційного матеріалу з дисципліни «Хімічна технологія соди та содопродуктів» з використанням мультимедійного проектора демонструється презентація в середовищі Power Point.

Ефетивному вивченню дисципліни «Хімічна технологія соди та содопродуктів» сприяє самостійна підготовка студентами презентацій в середовищі Power Point і коротких доповідей (5-7 хвилин) із переліку тем, що винесені на самостійне вивчення.

12.  Рекомендована література
12.1. Базова
1. Шокин И.Н., Крашенников С.А. Технология соды. - М.: Химия, 1975. – 283 с.

2. Крашенников С.А. Технология содьг - М: Химия, 1988. - 304 с.
3. Зайцев И.Д., Ткач Г.А., Стоев Н.Д. Производство соды - М.: Химия, 1985. - 311 с.

4. Крашенников С.А., Грефт Т.С. Материальные, тепловые и технологические расчеты в производстве кальцинированной соды - М: Дом. в ВИНИТИ, № 54825-84, 1984. – 144 с.

5. Бельковский С.В, Круглый С.М., Сокованов С.К. Технология содопродуктов. - М.: Химия, 1972.-352 с.

6. Петров Г.В. Оборудование содовых заводов. - Харьков: Изд-во ХГУ, 1965. - 325 с.

7. Ткач   Г.А.,   Адлер   Ю.П.,  Гришук  И.П.   Вопросы  экономики  основной  химической промошленности. Тр. НИОХИМ. - Л.: Химия, 1971. - 122 с.

8. Производство соды по малоотходной технологии: Монография / Ткач Г А , Шапорев В.П., Титов В.М. - Харьков: ХГПУ, 1998. - 429 с.

9. Кожухар В.Я, Рябих В.Г., Брем В.В. Сода: Навчальний посібник - Одеса Екологія, 2005. - 156 с.

12.2. Допоміжна

10. Викторов М М. Методы вычисления физико-химических величин и прикладные расчеты. - Л.. Химия, 1977. -360 с.

11. Ткач Г.А., Смоляк В.Д. Моделирование десорбционных процессов содового производства. - Л. :Химия, 1973.- 208 с. 

12. Табурщиков Н.П. Производство извести. - М.: Химия, 1974. - 239 с.

13. Быстров В.И.   Гидратация извести и аппаратура для ее осуществления. Обзоры по отдельным производствам химической промышленности. - М: НИИТЗХИМ, 1975, Вып. 1(71). -39 с.

14. Ткач Г.А.  Массообменная аппаратура в производстве соды. Обзоры информ. серии «Содовая промышленность». - М: НИИТЗХИМ, 1978. -21 с. 

15. Федотьев П.П. Сборник исследовательских работ. - Л.: ОНТИ, 1936. -275 с. 

16. Ткач Г.А.  Адсорбция - десорбция в  производстве соды.   Учебное пособие.  – М: НИИТЗХИМ, 1979 - 112 с. 

17. Колесниченко В.Т. Станция фильтрации производства кальцинированной соды: Памятка аппаратчику. - М.: Химия, 1972. - 68 с.

18. Автоматизированные   системы   управления   технологическими   процессами   содового производства: Обзорн. Информ. - М.: НИИТЗХИМ, 1981. -36 с.

19. Зайцев  И.Д,  Бобух  А.А.,  Михайлов  В.Ф.,  Фрумкин  А.Я.  Математические  методы проектирования производств основной химии. Тр. НИОХИМ. - Харьков, 1976. - С. 123-128.

20. Щетинский В.В., Олесюк ВИ., Молчанов ВИ. Автоматизация содового производства. Сер. «Содовая промышленность». -М.: НИИТЗХИМ, 1978. - 33 с.

21. Лайнер А.И., Еремин Н.И., Лайнер Ю.А. Производство глинозема. - М.: Металлургия, 1978. - 344 с.

22. Варламов М.Л., Беньковский С.В., Кричевская Е.Л. и др. Производство кальцинированной соды и поташа при комплексной переработке нефелинового сырья. - М.. Химия, 1977. – 173 с.

23. Викторов М.М. Графические расчеты в технологии неорганических веществ- Л.: Химия, 1972. -464 с.

24. Китлер И.Н, Лайнер Ю.А. Нефелины - комплексное сырье алюминиевой промышленности. - М: Металлургия, 1962. -237 с.

25. Зайцев И.Д., Бобух А.А., Мещеряков А.Я. Сводный обзор программ расчета на ЭВМ, применяемых при проектировании химических предприятий - членах СЗВ М: НИИТЗХИМ, 1981, Вьш. 10 (112). - С. 53-54.

26. Островский Г.М., Волин Ю.М. Моделирование сложных химико-технологических систем -М.: Химия, 1975. - 311 с.

27. Астрелін І.М., Запольський А.К., Супрунчук В.І., Прокоф’єва Г.М. Теорія процесів виробництв неорганічних речовин. - К.: Вища шк., 1992. - 399 с.

28. Запольский А.К., Прокофьева Г.Н. Методические указания к расчетам технологических процессов в производствах соды, щелочей, глинозема и солей. - К.: КПИ, 1987. - 55 с.

29. Ткач В.А., Адлер Ю.П., Грищук И.П. Вопросы экономики основной химической промышленности. Тр. НИОХИМ. - Л.: Химия, 1971. - 216 с.

Основна література знаходиться в НТБ НТУУ „КПІ” (1-8, 10-27, 29), на кафедрі ТНР та ЗХТ (9, 28).

13. Інформаційні ресурси
1. http://tnr.xtf.kpi.ua/n/dis/osmat
2. http://campus.kpi.ua/tutor//index.php?mode=rnp&hours_by_semester&id_group=3
Приклади контрольних завдань з дисципліни
 «Хімічна технологія соди та содопродуктів»
напрямку підготовки 

7.-05130101, 8.05130101 – Хімічні технології неорганічних речовин
1. Навести види содових продуктів та галузі їх використання.

2. Дати опис гнучкої принципової схеми одержання кальцинованої соди.

3. Охарактеризувати сировинну базу виробництв содових продуктів.

4. Навести фізико-хімічні основи очистки розсолу хлориду натрію.

5. Обґрунтувати вибір основного апарату та технологічної схеми очистки розсолу.

6. Навести фізико-хімічні основи одержання діоксиду вуглецю та оксиду кальцію.

7. Дати критичну оцінку сировинної бази карбонату кальцію.

8. Навести технологічну схему та апаратурне обладнання стадії одержання вапняного молока.

9. Навести фізико-хімічні основи абсорбції аміаку.

10.  Дати опис технологічної схеми та основних апаратів відділення абсорбції.

11. Обґрунтувати фізико-хімічні основи карбонізації амонізованого розсолу.

12. Дати характеристику діаграми Федот’єва П.П. та показати вибір оптимальних технологічних режимів процесів амонізації та карбонізації.

13. Провести критичний аналіз технологічних схем відділення карбонізації та основних апаратів.

14. Дати опис особливостей фільтрації гідроксокарбонату натрію та технологічної схеми його одержання.

15. Навести фізико-хімічні основи процесу дистиляції та вибір оптимального технологічного процесу.

16. Охарактеризувати вибір режимів дистиляції.

17. Навести фізико-хімічні основи процесу кальцинації та показати шляхи виборів технологічних режимів та схеми розкладання гідрокарбонату.

18. Дати характеристику основного обладнання відділення кальцинації.

19. Охарактеризувати шляхи переробки вторинних матеріальних ресурсів виробництва кальцинованої соди аміачним способом.

20. Дати оцінку фізико-хімічних основ і технологічних схем безаміачних способів одержання кальцинованої соди.

21. Дати фізико-хімічні основи процесів одержання питної соди.

22. Навести технологічну схему виробництва питної соди сухим та мокрим способами.

23. Навести фізико-хімічні основи процесів одержання каустичної соди.

24. Навести технологічну схему одержання каустичної соди хімічним способом.

25. Дати характеристику виробництва кальцинованої соди із нефелинової    сировини.

26. Дати характеристику технологічних процесів одержання поташу.

27. Навести шляхи подальшого розвитку кальцинованої соди та содопродуктів.
28. Дати характеристику гнучкої технологічної схеми виробництва кальцинованої соди.

29. Провести оптимізацію параметрів технологічних режимів у межах ситуаційної гри «Узгодження».

30. Шляхи вирішення екологічних проблем в содових виробництвах.
ПОЛОЖЕННЯ

про рейтингову систему оцінки успішності студентів

з кредитного модуля ВП-06 (дисципліни): «Хімічна технологія соди та содопродуктів»
для напряму підготовки: 8(7).05130101 Хімічні технології неорганічних речовин
факультет:
хіміко-технологічний
Розподіл навчального часу за видами занять і завдань дисципліни згідно з робочим навчальним планом:

	Форма навчання
	Кредитні модулі
	Всього
	Розподіл навчального часу за видами занять
	Семестрова атестація

	
	
	кредитів
	годин
	Лекції
	Практичні (семінарські) заняття
	МКР 
	  РГР
	  СРС
	

	Денна
	Всього
	1,5
	54
	9
	18
	1
	1
	27
	

	
	1,5
	1,5
	54
	9
	18
	1
	1
	27
	залік

	Заочна
	Всього
	1,5
	54
	9
	18
	1
	1
	27
	

	
	1,5
	1,5
	54
	9
	18
	1
	1
	27
	залік


Рейтинг студента з дисципліни складається з балів, що він отримує за:

1) Відповіді на практичних заняттях

2) дві контрольні роботи (одна МКР поділяється на дві одногодинні контрольні роботи);

3)
Захист розрахунково-графічної роботи

4)
Виконання контрольної роботи

Система рейтингових (вагових) балів та критерії оцінювання
1. Відповіді на практичних заняттях – 5х6= 30 балів за 6 відповідей. на практичних заняттях.

Критерії оцінювання:
- відповіді на практичних заняттях:


5 балів - виставляється за умови достатньої відповіді;

0 - балів виставляється за умови незадовільної відповіді.

2. Модульна контрольна робота: - 2х27 = 54 бали.

Критерії оцінювання:


54-48 - балів - «відмінно»  виставляється за умови достатньої 
відповіді на 100-90% питань МКР;

47-40 балів - «добре» виставляється за умови відповіді на 89-75% питань;

39-32 балів - «задовільно» виставляється за умови відповіді на 74-60% питань;

0 балів – «незадовільно» виставляється за умови відповіді на менше 60% питань МКР.

3.Захист РГР – 16 балів.

Студент, який отримав мінімальні позитивні бали за всіма контролями, матиме у підсумку не менше 60 балів.

5 х 3+16 х 2 + 16 =63 бали.

Штрафні та заохочувальні бали за:
– відсутність на занятті без поважної причини – 1 бал;

– несвоєчасна (пізніше, ніж на контрольному занятті) здача розрахункової роботи – 1 бал;

– заохочувальні бали: виконання завдань із вдосконалення дидактичних матеріалів з кредитного модуля – до 10 балів.

Розмір шкали рейтингу R = 100 балів.

Розмір стартової шкали Rc = 60 балів.
Розмір залікової шкали R з = 40 балів.

Умови позитивної проміжної атестації.
Для отримання «зараховано» з першої проміжної атестації (8 тиждень) студент повинен мати не менше ніж 30 балів (за умови, якщо на початок 8 тижня згідно з календарним планом контрольних заходів максимальна кількість балів становить 45).
Для отримання «зараховано» з другої проміжної атестації (14 тиждень) студент повинен мати не менше ніж 60 балів (за умови, якщо на початок 14 тижня згідно з календарним планом контрольних заходів максимальна кількість балів становить 80 балів).
Умови допуску до заліку: зарахування всіх практичних занять, позитивний результат двох контрольних, захист МКР, а також стартовий рейтинг Rc ≥ 60 балів.
Студенти , які мають рейтинг менше 60 балів,а також ті хто хоче підвищити оцінку, виконують залікову контрольну роботу. При цьому до балів за останню контрольну роботу з МКР додаються бали за контрольну роботу і ця рейтингова оцінка є остаточною. Кожне із трьох питань контрольної роботи оцінюється у

«відмінно» — 28-25 балів;

«добре» — 24-21 бали;

«задовільно» — 20-17 балів

«незадовільно» — 0 балів.

Сума балів за кожне з трьох запитань контрольної роботи та останньої контрольної роботи з МКР переводиться до залікової оцінки згідно за таблицею:

	R, балів
	Оцінка ECTS
	Традиційна оцінка

	95 ≤ RD
	A
	Зараховано

	85 ≤ RD < 95
	B
	

	75 ≤ RD < 85
	C
	

	65 ≤ RD < 75
	D
	

	60 ≤ RD < 65
	E
	

	RD < 60
	Fx
	Не зараховано
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