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Beryn

[Iporpama mpu3HaueHa Juisi oOpraHizamii MiATOTOBKH BCTYIHHKIB 10
JOJJaTKOBOTO BCTYMHOTO BHIIPOOYBAaHHS JUIsi BCTYIY Ha OCBITHBO-TIpOodeciiiHy
nporpaMy — MIATOTOBKM — MaricTpa/creniaiicTa 3a HACTYNHHUM  MEpeslikoM
cnenianprocTel  7(8).05130102 “XimiyHi TEXHOJIOTii OpraHIYHUX PEYOBUH”,
7(8).05130101 “Ximiyni TtexHosorii HeopraHiyHmx pedoBuH’, 7(8).05130103
“Texniyna enexktpoximis”, 7(8).05130104 “XimigyHl TEXHOJOTII TYTrOIUIABKUX
HEeMeTaeBuX 1 cuiaikaTHuX MartepiamB ~, 7(8).05130107 “XimiuHi TexXHOJIOTIi
nepepoOKH MOIMEPHUX Ta KOMITO3HUIIIMHUX MaTepialliB’.

JlomatkoBe BCTymHE BHUNPOOYBaHHS TMPOBOAWTHCS TITBKH IS THX
BCTYITHHMKIB, HampsiM MiATOTOBKHU (OakanaBpar) skux BiamiHHuM Big 6.051301 —
«XiMiYHa TEXHOJIOTIS.

Merta [107aTKOBOTO BCTYITHOTO BUIIPOOYBaHHS — BHSIBUTH JOCTATHICTH
MIOYAaTKOBOI'O PIBHS 3HAaHb 1 yMiHb BCTYIHMKa B 00JIaCTI HaIpsiMy MiATOTOBKU
6.051301 st BCTyIy HAa HaBYaHHS 32 00PaHOIO CIEHIATBHICTIO.

Jlo ckiagaHHs JOJAaTKOBOTO BCTYNMHOIO BHUIPOOYBAHHS MOXYTh OYyTH
JOMyHIeHl ocoOu, skl onepxkanu 0Oa3oBy Bumyy ocBity (OKP «OakamaBpy») Ta
NOJaJIM 3asBM HA Yy4yaTh y KOHKYpCl Ha 3100yTTS HACTYyIHOTO OCBITHBO-
KBa(piKalitHOrO piBHS.

JlonatkoBe (haxoBe TECTyBaHHS MPOBOAMUTHCS 3a TpadiKoOM, IKHI 3aTBEPIKY€E
[TpuitmansHa komicis HTYY «KIIl». TpuBamicts BunpoOyBanHs — 150 XBHIIKH.
[lepepBu mij 4yac MpoBeIEHHS BUNPOOYBaHHS HE JONMyCKarOThCcs. BunmpoOyBaHH:
MPOBOJUTHCA Y MUCHMOBIN (hOpMI 1 IEPEBIPSIETHCS AHOHIMHO.

[Iporpama [10AaTKOBOTO BCTYNHOIO BHUIPOOYBAHHS IPYHTYEThCA Ha
nporpamMax HOpMaTHBHOI 4YacTMHM miArotoBku ¢axisuiB OKP «OakamaBp» 3a
HanpsimoM 6.051301 3 ypaxyBaHHAM crienin(iKy 3asBIECHOTO HAMPSAMY MiATOTOBKH.
Jlo Hel BKJIIOYEHI MUTAHHS 3 JUCHUIUIIH HOPMAaTUBHOTO OJIOKY MporpamMu
npodeciifHOl Ta MPaKTUYHOI M1TOTOBKHU.

CIIMCOK JUCIHUILITH, MIUTAHHA 3 AKUX YBIAILINA B IPOTPAMY

1. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa xiMmist 1: 3aranbHa Ximis.

2. 3aranbHa Ta HeopraHiyHa Ximis 2: Heopraniuna ximis.
3. OpraniyHa XiMmis.

4. ®i3uyHa Ta KOJIOTIHA X1Mis.

5. 3aranpHa XiMi4HA TEXHOJIOTS.



3AT'AJIBHA TA HEOPI'AHIYHA XIMIA 1:
3AT'AJIBHA XIMIA

Metoro aucuuIUiiHd € (QOpMyBaHHS y CTYICHTIB 3arajibHO-TpodeciiiHi
KOMIICTEHIIIi:

- CyYacHl YSBJICHHA MPO MEXaHI3MHU 1 MPUHIUMNHM XIMIYHUX TEPETBOPEHb
PEUOBHH 1 IEPETBOPEHHS €HEPrii B HUX,

- 6a30B1 ySBJICHHS PO OCHOBH XIMIYHOT TEPMOJUHAMIKU Ta 3aKOHU XIMIYHOI
KIHCTHKH

- 0a30BI1 ySBJIEHHS IPO O3HAKW, NApaMETPH, XapaKTEPUCTUKH, BIACTUBOCTI
TOMOTE€HHHX 1 T€TePOTCeHHUX CUCTEM, PO3UYMHIB €JIICKTPOJIITIB 1 HEEJIEKTPOJIITIB

- 0a30B1 ySBIGHHS MPO TMPHUHIIMIIM, 3aKOHU XiIMI4HOI 1 (a30BOi piBHOBArW,
B3a€MONEPEXO]Ty EHEPTii CUCTEMH B XIMIYHY, TEIUIOBY, €IEKTPUUYHY POOOTY.

3HAHHA:

- CyYacHY TEpMIHOJIOTIO Ta HOMEHKIATYPY;

- 3aKOHM XiMii (30epeXeHHsI Macu PEYOBHHM Ta €HEprii, CTAIOCTI CKJIamy,
€KBIBaJICHTIB, Ta30B1 3aKOHH);

- 3aKOHOMIPHOCTI MEPI0JIMYHOT0 3aKOHY Ta MEPIOJANYHOT CUCTEMH E€JIIEMEHTIB
J.I.MenneneeBa, noJIOKEHHSI Cy4aCHUX TeOpid OylI0BHU aTOMIB, XIMIYHOTO 3B’SI3KY
Ta OyJOBU MOJIEKYII,

- TEOPETHYHI MOJIOXKEHHS 1 3aKOHH XIMIYHOT TEPMOJAMHAMIKH;

- TEOPETHYHI MOJIOKEHHS XIMIYHOI KIHETMKHM TOMOT€HHHMX Ta I'€T€pOTre€HHHUX
IPOLECIB, @ TAKOXK TEOPETUYHI MOJIOKEHHS KaTali3y;

- BJIACTUBOCTEW XIMIYHHMX €JIEMEHTIB Ta IX CIIOJyK, OTpPUMaHHsS Ta
3aCTOCYBaHHS iX B XIMIYHIN TE€XHOJOTI;

YMIHHA.

- BUKOPHUCTOBYIOYHM 3aKOHOMIPHOCTI MEPIOJMYHOTO 3aKOHY Ta MEeploJUuYHOI
cuctemu enemeHtiB [[.I.MeHneneeBa, MOJOXKEHHS CydacHUX Teopii OyaoBH
aToMiB, XIMIYHOTO 3B’sI3Ky Ta OyJIOBU MOJIEKYJ B yMoOBax JiabopaTtopii abo
BUpPOOHMIITBA MPOTHO3YBATH Ta pPO3PAXOBYBaTH CKiaA, (I3UYHI Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI IPOCTUX PEYOBUH, HEOPTAHIYHHUX Ta OPTaHIYHUX CIOJIYK;

- pO3paxoBYBaTHU CKJIaJ CUCTEMH, KUIbKICTh PEUOBUHU CIOJIYK, SIK1 pearyroTh,
a TaKOX KUIbKICTh MPOAYKTIB peakiii, BUX1A MPOAYKTIB;

- MPOTHO3YBaTH Ta PO3paxOBYBaTHU CKJaj, (i3WYHI Ta XiMIYHI BJIACTHUBOCTI
HEOPraHIYHUX PEUOBHH;

- pO3paxoByBaTH TEIUIOBI €eKTH XIMIYHMX PEaKIliil 1 TEeMJIOTH YTBOPEHHS
pPEYOBHH, a TAKOX 3MIHY €HTpOIMIi [ XIMIiYHUX a00 (I3UYHHX MPOIIECIB, a
TaKOX a0COJIIOTHY €HTPOIIII0 PEYOBUH 32 OY/b-SIKHX TEMIIEpaTyp;

- pO3paxoByBaTM MOXJIMBICTb TOTO YU IHIIOTO MPOIECY 1 MEXYy HOro
IPOXO/PKEHHS, MPOTHO3YBAaTH BILUIUB TUCKY Ta TEMIIEPATypH Ha BUXIJ MPOIYKTY
Ta OOTPYHTOBYBAaTH BHOIp TapaMeTpiB MPOIIECY;

- 3[1IICHIOBATH aHAJII3 KIHETUKH Ta CTaHy PIBHOBArM peaKIliii;

- OIIHIOBAaTH  TPOIECHM  PO3YMHEHHS Ta  JHCOIiaIli, KOHCTaHTYy
€JIEKTPOIITUYHOI qucotialii, pH po3unny;



- O0YMCIIOBATH ENEKTPOJHUN TOTEHIIa] Ta HAMpsM OKHUCHO-BIJIHOBHOTO
nporiecy, EPC ragpBaHigyHOTO €J1€MEHTa;

HaOyTi 3HaHHS Ta YMIHHS CTYJIEHT IMIOBUHEH BMITH 3aCTOCYBATH:

- B yMOBax BHUPOOHHMIITBA a0o0 jaboparopii s CKJIaJaHHS Ta KOHTPOJIO
TEXHOJIOTTYHOTO PETJIaMEHTY;

- BHU3HAUEHHS EKOJOTIYHUX HACHIAKIB 3MIMCHEHHA XIMIYHOI CXEMHU
BUPOOHUIITBA 6a30BOT XIMIUYHOI MPOAYKIIIT;

- I OOIpyHTYBaHHS Ta BHOOPY METOJIB 3HEMIKO/KEHHS BIAXOMIB
BUpOOHMITBA 0a30BOi XIMI4HOI TPOAYyKIi abo iX yrTwmszamii B 1HIIHX
TEXHOJIOTIYHUX TIPOIECax;

- JUTSL PO3PAXyHKY (PI3UKO-XIMIYHUX JAHUX ISl TEXHOJOTIYHOTO PETJIaMEHTY,
a6o T3, a00 TeXHIYHUX YMOB.

3MICT HABYAJIbHOI JUCHMILIITHA

ATOMHO-MOJIEKVYJISIPHA TEOPIA. Ximis, sik Hayka Mpo peyOBUHU Ta
ix meperBopeHHs. [10sICHEHHS OCHOBHHMX 3aKOHIB aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOI TEOpii 3
NO3UIII BUESHHS PO aTOMH 1 MOJeKyau. [loHATTS nmpo ximMiuHMM eneMeHT. Macu
aToMiB 1 MoJiekyl1. OpuHuii Bumipy. Moib pedoBUHU. 3aKOH 30€peKeHHS MAaCH.
3aKkoH cTajocTi cKiaxy. Mexi 3acTocyBaHHS. 3akoH ABoraapo. Hacmigku.
Bu3zHaueHHs1 MOJIEKYJIsSIpHOT MacH ra3y. [IoHATTS npo XiMIYHUI €KBIBaJIEHT. 3aKOH
€KBI1BaJICHTIB.

BYJIOBA ATOMIB. KganToBo-mexaHiyHa Mojenb atomy. Iloctynatu
bopa. XBuibOBI BIacTHBOCTI eneKkTpoHa. PiBHsHHSA ne bpoinsg. PiBHsSHHSA
llpeninrepa. XBunboBa GyHKuis Ta ii BractuBocTi. KBaHTOBI 4mCia: ronoBHe,
op0biTanbHe, MarHiTHE, CHiHOBE. [X (i3uuHuil 3MicT Ta Mexi 3HaYeHb. EHepreTHuni
piBHi Ta miapiBHi. [lpunmun [laymi. XapakrtepucTuka €JIEKTPOHIB B aTromi 3a
JIOTIOMOTOI0  YOTHPHhOX KBaHTOBUX. [IpaBmino I'yama. Po3BuTok Teopii OymoBu
atomy. Po3BHTOK Ta cTaBJICHHS KBaHTOBO-MEXaHIUYHOI Mojiesi aroMa. EjxexkrponHi
dbopMynM Ta EHEepPreTHdHi JiarpaMd aroMiB Ta 10HIB. BajeHTHICT, atoma B
HOPMAaJIbHOMY Ta 30y/[’KEHOMY CTaHI.

MEPIOJIMYHUIT  3AKOH TA I[NEPIOANYHA CHUCTEMA
EJIEMEHTIB. EnextponHi ¢gopMynu Ta €JIEKTPOHHI CXEMU aTOMIB XIMIYHHMX
eseMeHTiB. [lociiIOBHICTh 3alOBHEHHSI €JIEKTPOHAMHM E€HEPreTUYHUX II1/IPIBHIB.
[MpaBuno (n+l). Ilepiogmunuii 3axon Jl.I.MenneneeBa, Horo QGOpMyITFOBaHHS.
[lepionnuHi Ta HeNepiOAWYHI BIACTUBOCTI ejieMeHTiB. IlepioanuHa cuctema sk
BTUICHHS MEPIOJUYHOr0 3aKOoHY. Micile elemMeHTa B NepioInyHii cucTeMi K HOTo
HalBAKJIMBIIIA XapaKTepUCTUKA. 3B'A30K MK moJsioxkeHHsM enementa B [ICE Ta
Horo enekTpoHHOI0 0ynoBor. CTpyKTypa MEepioIMYHOTO 3aKOHY: TIEPioau, TPYIIH,
niarpynu. Homep rpymnu Ta BaJIGHTHICTh €JIEMEHTIB.

XIMIYHUH 3B'SI30K. Meton BageHTHHX 3B’s3KiB. THITH MepeKpUBAHHS
opOitaneii. XapakTepUCTUKH KOBAJIEHTHOTO 3B'A3Ky. BalleHTH1 KyTH B MOJIEKyJax.
["6puau3zarist atToMHNX opOiTanei, Buau riopuauzaiii. Cxemu nepexkpuBanas AO
Ipu YTBOPEHHI MoJieKy. ['eometpis Mosekys. [lomsipHicTh 3B'3Ky Ta MOJSPHICTh
MOJIEKYJ. JIUIOJIBHUM MOMEHT.



KOMIUIEKCHI CITOJIYKH. OcHOBHI TIOJIOKEHHSI KOOPAWHAIIITHOT TEOpIii:
KOMILJIEKCOYTBOPIOBAY, JIITAaHIU, KOOPJUHAIIMHE YKCTI0, BHYTPILIHS Ta 30BHILIHS
chepu. XiMIYHUM 3B’SI30K Yy KOMIUICGKCHUX CIIOJyKax (TUN TriOpuau3ailii,
reometpis). Bukopucranus MB3 niis onucy XiMidHOTO 3B'SI3KY B KOMILJIEKCHHX
criolykaX. MarHiTHI BJIaCTHBOCTI KOMIUIEKCIB. Teopis KpHUCTaIIYHOIO IO
(TKII). Po3paxynox ECKII.

XIMIYHA TEPMOIAMHAMIKA. BHyTpiliHs eHepris Ta €HTajlbIIis, eK30-
Ta eHpoTepMiuHi peakuii. TemnmoBi edextu peakuid. TepmMoxiMiyHI pIBHSHHS.
3akon T'ecca Ta MOro BHUKOPHUCTaHHA B TEPMOXIMIYHUX pO3paxyHKax.
TepMoximiuHi po3paxyHKH. BukopucTanHs HacmigkiB 3 3akoHy [ecca.
CrangapTHa €HTaNbIIisI yTBOPEHHSI Ta €HTAJbIIIA 3ropsHHS pedoBuH. [ToHATTS mpo
eHTpoIIif0 Ta BUThbHY eHeprito cuctemu. Il ta 11l 3akorm Tepmonunamiku. Hampsim
OPOXO/DKEHHA  peakiiid.  [3oxopHo-130TepmiuHuMid  moTteHuian.  [306apHo-
130TepMIYHUI MOTEHIIal. BHECOK eHTalbMIHHOTO Ta EHTPOMiHOrO (HaKTOPiB.
3asie’kHICTh BUIBHOI eHeprii ['166ca Bij TemMneparypu.

TEOPETHUYHI OCHOBU KIHETUKH XIMIYHMX PEAKIIIN. I'omoreHHi
1 rereporeHHi cuctemu. IIBUAKICTH peakiili B TOMOT€HHUX Ta B T€TEPOr€HHUX
cucremax. akropy, 1110 BIUIMBAIOTh HA MIBUJAKICTh peakliid. 3akoH J1I0YMX Mac.
Ta MOPSAJOK peakiii. BB Temneparypu Ha MBUIKICTE peakiii. [IpaBuio Bant-
I'odpda. AxktuH1 Monekynu. Enepris aktuBauii. PiBHsHHSA Appeniyca. [Ipuknanu
MeXaH13MiB XIMIYHHMX peakuiid. [IoHATTs mpo KaTaii3 Ta KaTani3aTOpH.

XIMIYHA PIBHOBAT'A. ®A30BI PIBHOBAI'M. Heob6opotHi Ta
00OpOTHI peakiii, XiMiyHa piBHOBara. KoHcTaHTa piBHOBaru TrOMOIEHHUX Ta
reTeporeHHuX peaxuid. 3mimenHs piBHoBaru. [Ipunnun Jle-Illarense. I'omorenHi
1 rereporeHHi cuctemu. [lonsarrs ‘Qaza’, ‘kommoneHT’. PiBHOBara Boja-mapa.
Hacuuena mapa. 3anexHiCTh TUCKY HAaCHMYEHOI Mapu Bij TemrepaTypu. KumiHHs
pinuau. daszoBa aiarpama Boau Ta po3dyrHiB. Da30B1 MEPEXou Ta 0COOIMBI TOUKH.
[TpaBuio das.

PO3YUMHMU. Ilpomec po3unnenns. Conbparariisi. TepMmoanHamika mpoIecis
YTBOPEHHsI Po3uuHiB. JlucnepcHi cucteMu. Tumu po3uyuHIB. ICTHHHI pPO3UYMHHU.
PozunnHuk Ta po3umHeHa pedoBuMHA. CHocoOM BHUPAKEHHS KOHIIEHTpAIlil
po3unHiB. Ilporecu, mo mnporikaroTe npu pozunHeHHI. CoibBaTamis. 3MiHa
€HTaNbMIl, eHTPOMii Ta BIbHOI eHeprii 1'10ca npu po3unHeHHI. BriuB npupoau
PEYOBHH, TUCKY Ta TEMIIEPATypH Ha PO3UYMHHICTb Ia3iB, PIIMH Ta TBEPAUX PEUOBUH
y pinuHax. 3akoH ['enpi. 3akon CeueHona.

BJIACTUBOCTI PO3YMHIB. 3HmxeHHS TUCKY HAaCH4Y€HOl IapH,
NIJBUILIEHHST TEMIIEpaTypy KHUIIIHHS Ta 3HUKEHHS TeMIEepaTypu KpucTami3amii
po3uuHiB (3akoHu Payns). Ocmoc Ta ocMoTHuHMi THCK. 3akoH Bant-T'odda.
Bukopucrtanns 3akoHiB Payns st BU3HAUEHHS MOJEKYJISPHOI Macu PEUOBHUH:
eOyI0oCKOMis Ta KPIOCKOMisl. 3HAYEHHSI OCMOCY Ta OCMOTUYHOIO TUCKY.

TEOPISA EJIEKTPOJITUYHOI JUCOLJALIIL. Teopis Appeniyca.
Cryninp aucoriiaiiii eIeKTpoIiTy Ta HOTO 3B’SI30K 3 130TOHIYHUM KOE(DIIIEHTOM 1
CJICKTPUYHOIO TPOBIAHICTIO PO3uMHy. Poiib po3umHHHMKA B TIpOIIECi JUCOIiarii.
CunpHi Ta cnadki enekTpoiiTH. CTaH CHIIBHUX JEKTPOJIITIB y po3unHax. [loHATTs



IpO aKTUBHI KOHIIEHTpAIli Ta KOe(Iili€HT aKTUBHOCTI. BIIXuieHHS pO34MHIB
eNeKTpOITIB BiJ 3akoHiB Payms Ta Bant-I'odpda. BusznaueHHsS 130TOHIYHOTO
koedimienTy. loHHO-MONeKyIApHI piBHSHHS peakiiid. [IpaBuia nHanvcanus. YmMoBa
nepeliry peakiiii 0OMiHy MK PO3UYHHAMH €JICKTPOITITIB.

PIBHOBAI'A B PO3UMHAX EJIEKTPOJIITIB. Koncranra aucoruarii
C1a0KOro €JIEKTPOJITy. 3aKOH pO3BElIeHHA. BIIUB OJHONMEHHOTO 10HAa Ha
aucoriaimito  cinabkoro enekrpomity. CrymiHuacta jgucoriiamis. PiBHoBara B
HACMYEHOMY PO3YMHI MAaJOPO3YMHHOTO €JeKTpomiTy. JloOyTOK pO3UYMHHOCTI.
BrnnuB oaHONMEHHOrO 10Ha Ha PO3YMHHICTD MAaJOPO3YHMHHOTO EJIEKTPOJITY.
Po3paxyHOK pO3ZYMHHOCTI MAaJOpPO3UYMHHOTO EJIEKTPOJITYy (MOJNB/IT Ta T/I).
PiBHoBara B peakiii OOMiHy 3a yd4acTIO CIIa0KHUX €JEKTpoIiTiB. BonneBuit
noka3Huk. [igpomi3 coneit. PiBHOBara mporeciB rigpomidy. KucioTHo-oCHOBHI
inaukaTopu. bydepHi cucremu.

EJIEKTPOJIHUA  TIOTEHIIIAJL. TAJIBBAHIYHI  EJIEMEHTW.
HAITIPAMOK OKMCHO-BIJHOBHMX PEAKU,IPT. Enexrponuuii moTeHIian ta
Horo BUHUKHEHHS. BrumB ymMoB Ha 3HaueHHs moreHiiany. CraHmapTHui
CJIIEKTPOJHUN TmoTeHIan. BoaHeBuit enextpon. ['anbpbBaHIYHUN eJeMEHT, HOTo
eJIEKTPOXIMIYHA CX€Ma, Ipolecu Ha enekTponax. Enexrtpopymitna cuna (EPC)
raJIbBaHIYHOTO €JIEeMEHTAa. BU3HAUeHHSI CTaHAAPTHUX EJIEKTPOJHUX TMOTEHIIATIB.
3aJIe)KHICTh OKMCHMX Ta BIHOBHMX BJIACTUBOCTEH BiJ 3HAY€Hb CTaHJAPTHHUX
€JIEKTPOJHUX MOTEHI1a1B. HanpsMieHICTh OKUCHO-BITHOBHUX MPOIIECIB.

EJIEKTPOJII3. 3AKOHHM EJIEKTPOJII3Y. VYwmoBu, HEOOXimHI s
NPOBEJCHHS ENEKTPOJi3y. AHOJHE OKHUCHEHHS Ta KaTOJHE BiTHOBIICHHS.
Enektpoiniz 3 HEpPO3UYMHHUM Ta PO3YMHHUM aHOJaMH. 3aKOHU EJIEKTPOIIi3y.
[TocniioBHICTH PO3psAY 10HIB HAa KaTO/1 Ta aHO/II.
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3AT'AJIBHA TA HEOPI'AHIYHA XIMIA 2:
HEOPI'AHIYHA XIMIA

MeTtoro aucuuriing € (opMyBaHHA Yy CTYACHTIB 3araibHO-TIpodeciiiHi
KOMIICTEHIIIi:
- 0a30Bl 3HaHHSI TMPOMUCIOBHX Ta JaOOPATOPHUX CMOCOOIB JOOYBaHHS
HAWBaXJIMBIIIUX HEOPTaHIYHUX CIIONYK,
- 3HaHHA XIMIYHUX BJIACTHBOCTEH S- P- d- Ta f-enemeHTIB mepiogMYHOI CUCTEMH,
iXHIX HaMBaXJIMBIIIUX CIHOMYK, 3 3aKOHOMIPHOCTEW 3MIHM BJIACTUBOCTEH B
nepiogax, mMAarpymnax nepioJMIHOi CUCTEMH,
- 0a30Bi YSBIICHHS PO OCHOBHI TEXHOJIOT1YHI CXEMH OTPHUMAHHS IPOMHCIOBO
3HAYYIIUX HEOPTAaHIYHUX CIIOTYK.

3HAHHA:
- CyYacHY TEpMIHOJIOTIIO Ta HOMEHKIATYPY;
- 3aKOHOMIPHOCTI MEPIOJUYHOIO 3aKOHY Ta MEpPIOAMYHOI CHCTEMHU €JIEMEHTIB
J.I.MenneneeBa, NoJIOKEHHSI Cy4aCHUX TeOpid OyI0BH aTOMIB, XIMIYHOTO 3B’SI3KY
Ta OyJOBU MOJIEKYH;
- T€Opil OKUCHO-BIITHOBHMX MPOLIECIB,
- XiMiYHHX BIacTHBOCTe P- d- Ta f-ememeHTiB mepiogudHOi cucTeMu, iXHIX
HalBAKJIUBILIUX CIIONYK, 3 3aKOHOMIPHOCTEH 3MIHM BJIACTUBOCTEH B mepioax,
HiArpynax rnepiogndHoi CUCTEMH,
- TMPOMUCIOBHX Ta JIAOOpPAaTOPHUX CIOCOOIB JOOYBaHHS HAWBaXKIMBIIINX
HEOPraHIuYHUX CIIOJIYK,
- BJIACTUBOCTEH XIMIYHHMX €JIEMEHTIB Ta iX CIIOJIYK, OTPUMAaHHs Ta 3aCTOCYBaHHS iX
B XIMIYHIHA TEXHOJIOTI;

YMIHHA.
- BUKOPUCTOBYIOUM 3aKOHOMIPHOCTI TEPIOJUYHOTO 3aKOHY Ta MEplOJAUYHOT
cuctemu enemeHtiB [[.I.MeHneneeBa, MOJOXKEHHS CydacHUX Teopii OyaoBH
aToMiB, XIMIYHOTO 3B’sI3Ky Ta OyJIOBU MOJIEKYJ B yMoOBax JiabopaTtopii abo
BUPOOHMIITBA MPOTHO3YBATH Ta pPO3PAaxXOBYBaTH Ckiaa, (I3UYHI Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI IPOCTUX PEYOBUH, HEOPTAHIYHHUX Ta OPTaHIYHUX CIOJIYK;
- CKJIaJIaTU €JICKTPOHHO-KOH(Iryparliiini ¢GopMysn Ta CXEMU aTOMIB €JIEMEHTIB,
BU3HAYMTH HAWBAXKJIMBIIII CTYNIEHI OKUCHEHHS €JIEMEHTIB,
- HaBoaUTH (HOPMYJIM HAWBAXKIMBIIIUX CHOJYK €JIEMEHTY, IO BiAMOBIIAIOThH
HAWOUIBII CTIMKUM CTYTICHSIM OKHUCHEHHS,
- TIOSICHIOBATH, SIK OyJ]0Ba HAlOUIbII XapaKTepHUX CIOJYK €JIeMEHTa OB’ s3aHa 3
IXHIMH XIMIYHHUMH BJIACTUBOCTSIMHU,
- CKIAQJaTh PIBHIHHS PEaKIid KHUCIOTHO-OCHOBHOI  B3a€MOJii, peakiii
KOMIUIEKCOYTBOPEHHS, OKHCHO-BITHOBHMX  pE€aKIliii, 1[0 XapaKTepus3ylTb
BJIACTUBOCTI PEUOBHH,
- TIOSICHIOBAaTH 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM BJIACTUBOCTEH B MeXax MIATPpyn Ta
CIMEHCTB,
- POBOJUTH PEAKIIii, 0 XapaKTEepU3ylTh BIACTUBOCTI PEUOBHH,
- MPOBOJIUTU CUHTE3U HEOPTaHIYHUX PEUOBHH 32 BIZIOMOIO METOAMKOIO.

HaOyT1 3HaHHS Ta YMIHHS CTYJE€HT OBUHEH BMITH 3aCTOCYBATH:



- B yMOBax BHpOOHHLITBa abo0 naboparopii s CKJIaJaHHS Ta KOHTPOIIIO
TEXHOJIOTIYHOTO PETJIaMEHTY;

- POBEACHHS AKICHUX PEaKIIii, 10 XapaKTEPU3YIOTh BIACTUBOCTI PCUOBHH;

- BHU3HAUEHHS EKOJOTIYHUX HACIIAKIB 3MIMCHEHHS XIMIUYHOI CXEMHU
BUPOOHUIITBA 6a30BOT XIMIUHOI MPOAYKIIIT;

- Uil OOTpYHTYBaHHS Ta BHOOpPY METOAIB 3HEIIKO/PKCHHS BIIXO/IIB
BUPOOHUIITBA 0a30BOi XIMIYHOI MpOAYyKIii abo 1iX yTWwmzamii B IHIIUX
TEXHOJIOTIYHUX TIPOIECcax;

- JUTSL PO3PAXyHKY (PI3UKO-XIMIYHUX JAHUX ISl TEXHOJOTIYHOTO PErIaMeHTYy,
a6o T3, a00 TeXHIYHUX YMOB.

3MICT HABYAJIbHOI JUCHMILJIITHUA

I'IJPOTEH, OKCUI'EH TA IX CIIOJIYKHW. BynoBa aroma, CTyIeHi
okMcHeHHs. Di3uuyHi Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI. THIH CHOJYyK TIAPOTeHy 3
HeMeTajaMH Ta MeTanamu. Bnactusocti ionis H' Ta H™. Tunu crnonyk eneMeHTiB
3 KHCHEM: OKCHJIM, TEPOKCHIU, HAAMEPOKCUAN, O030HiAu. Kucens, 030H.
JloOyBaHHs1, OyJ0Ba MOJIEKYJIM Ta BIacTUBOCTI. Bona. bynosa moinekynu, gpizuyHi
Ta XiMIyH1 BiactuBOCTl. [lepokcua BoaHto. bygoBa monekynu. KucioTHi, OKUCHI
Ta BIJJHOBHI BJIACTUBOCTI IEPOKCUTY BOJHIO.

S-EJIEMEHTU [ TI'PVYIIWU. Jlyxui wmertanu. bynoBa aromiB, CTyIEHI
OKUCHEHHsS. 3HAXO/DKEHHS y MpPUPOJl, O0OYBaHHS, BJIACTHUBOCTI. BigHOIIEHHS
JY>)KHUX METaJIiB JI0 Jii BOAM, BOAHIO Ta KMUCHIO, IHIIIMX HEMETaJiB. 3MiHA XIMIYHO1
aKTHUBHOCTI y psAay JTiH — ne3id. OKCuau, IepoKCUId, HaAIEPOKCHUIA, 030H1IH,
ripuau y’KHHX MeTaliB. IX n00yBaHHs, OynoBa, BIACTHBOCTI. Iiapokcuau
JY’)KHUX METalliB, iX JOOyBaHHs, BJIACTUBOCTI Ta 3acTOCyBaHHs. HaliBaxiuBiiii
codii. [IpomuciioBe 100yBaHHs COIM Ta MoTally. BUKOpHUCTaHHS JIy>)KHUX METaJlIB
Ta 1X CIIOJIYK.

S-EJIEMEHTU II TPVYIIM. bynoBa aroMiB Ta CTYNEHI OKHUCHEHHS.
3HaXO/PKEHHS y PUPOIl, TOOYBaHHS METANTIB, 1X BJIACTUBOCTI. BigHomeHHs 1o aii
BOJM Ta KHCJIOT, HeMeTaliB (BOJHIO, a30Ty, BYIJEII, KHUCHIO). Okcumu, ix
B3aeMoJliss 3 Bojaorw. [iapokcunu, noOyBaHHS, PO3YMHHICTH y BOJII, KHCJIOTHO-
OCHOBHI BlactuBocTi. Heramene Tta ramene BamHo. Ilepokcua Oapiro.
HaiiBaxxnusimi comni enemenTiB. Cynbdatu Ta ix po3umHHIicCTh. KapOonatu Ta
riipokapOboHaty. 3MiHa BIACTUBOCTEH METaJiB Ta iX CIOJYK y psaxy Oepwiiid —
paniii. Bukopucranss meTais.

p-EJIEMEHTU VII TPYIIM. TAJIOTEHU. 3HaxomkeHHS y MNPUPOI.
JoOyBanus  rajoreHiB. @i3uyHi Ta  XIMIYHI  BJACTHBOCTI  TaJIOTEHIB,
3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM BJIACTUBOCTEH B psAxy Big ¢ropy mo homy. drop, sk
OKHCHHK. B3aemonist 3 Bogoro Ta myramu. Criocobu 100yBaHHs raJIor€HOBOIHEBUX
KHCIIOT. 3aKOHOMIpPHOCTI 3MiHM 1X (i3uuHuX BiactuBoctei. [lopiBHSHHSA
KHCIIOTHUX Ta BIJHOBHUX BIJIACTUBOCTEH B sy TaJOTCHOBOIHEBUX KHUCIIOT.
Cnonyku ¢ropy 3 kucHeM. CHoSyKu XJIOpY 3 KUCHEeM. B3aemojis XJ1opy 3 BOIOIO
ta ayramu. OKcuau XJjopy, iX 10OyBaHHS, CTIHKICTb, B3a€EMO[is 3 BOJAOIO Ta
ayramu. KucHeBi KHCIOTH XIJIOpy: XJOPHYBAaTHCTa, XJOPWCTAa, XJIOPHYBarta,



XJIOpHA; CIOCOOM T0OYBaHHS, BIACTUBOCTI KUCJIOT Ta ix coyieil. KucHeBl kuciaotu
OpoMy Ta Hoxy, ix 700yBaHHS, BIACTUBOCTI.

p-EJIEMEHTU VI I'PYIIU. Cynsdyp, cionyku cyiabhypy. CipKoBOJIeHb,
cynbimm meramiB. [lomicynbdinu. Crnonyku cynsbhypy (1V). Iomicynabdimni
kucinotu. Ctpykrypa, BiaactuBocTi. Cipumcrta (cynb(iTHa) KHCIIOTa, il COJIL.
Cnonyku cynsdypy (VI). Cipuana (cynbdaTtHa) kuciora, oseyM. [lepokcokucnoru
cynbdypy. Ilipocynsditu. Ilipocynbdaru. HiTpo3Huii wMeTOoa OTpUMaHHS
cynbdaraoi kucnotu. [lomicynbdatai kucnotu. Tiocynedar HaTpito. [anmoreHigm
cynb(dypy. CriBcTaBiIeHHS BIIACTUBOCTEH CyIbypy, celeHy, TeIypy Ta iX CIIOIyK.
OcHoBHI cronyku eneMeHTiB VI rpymu Ta iX BUKOpUCTaHHS B XiMmii Ta
IPOMHCIIOBOCTI.

p-EJIEMEHTU V T'PYIIN. Cnonyku HITpOTeHY 3 TiiporeHoM. Amiak, coui
amoHito. ['impa3uH, rigpokcunamin. AsugHa kuciiota. OTpUMaHHS Ta BIACTUBOCTI
T1IPOT€HBMICHUX CIIOJIYK HITporeHy. OKCUTeHBMICHI CIIOyKH HiTporeHy. Okcuau
HITporeHy. A3oTucra (HITpUTHA) KUCJIOTA, HITPUTU. A30THA (HITpaTHA) KUCIOTA,
HiTpaTH. BUKOpUCTaHHS OKCUTEHBMICHUX CIOJIYK HITPOTEHY.

docdop Ta oro CroITyKH.

Apcen, ctub6iii, 6icmyrt. CHiBCTaBICHHS BJIACTHUBOCTEH P-eleMeHTiB V
rpynu. OCHOBHI CIOMYKH €JIeMEHTIB V Tpynu Ta iX BUKOPUCTaHHS B XIMil Ta
IIPOMHUCIIOBOCTI.

p-EJIEMEHTU IV T'PYIIM. KapOoH Ta Ta HOro HeEOpraHiyHi CHOJYKH.
Cnonyku kapOoHy 3 cyibhypoM Ta HITporeHoM. OTpUMaHHS Ta BUKOPUCTAHHS B
XiMii Ta IPOMUCIIOBOCTI OCHOBHUX HEOPTaHIYHUX CIIOJIYK KapOOHY.

Cuitiii Ta #oro croiyku. BUKOpUCTaHHS CHIIIIIIO Ta MOTO CHOJYK B XIMil
Ta MPOMHCIIOBOCTI.

I'epmaniii, cranyMm, miomMOyM. byaoBa aToMiB Ta CTyNeHI OKHUCHEHHS
repMaHilo, OJoBa Ta CBHHIO. Jl0OyBaHHS, BJIACTMBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS
repMaHifo, 0J0Ba Ta CBHHIIO. IX BiJIHOIIEHHS 10 Ail KUCIOT Ta "yriB. CHONYKH 3
BogHeM. [lOpiBHSIHHSI BIIACTMBOCTEW BOJHEBUX CIIOJYK Y pSAy ByDJenb —>
ceuHelb. Okcuau, rigpokcuan ta coni repmanito(Il), omosa(ll) ta cuniro(1l),
noOyBaHHsS Ta BIJIACTUBOCTI. BiJHOBHI BiacTUBOCTI cnoiayk repma-Hio(Il),
onmoBa(ll) ta cBunmo(Il). Okcua repmanito(IV), repmanieBa Kuciora, ii COJIL.
JloOyBaHHs Ta BIACTUBOCTI o- Ta B-0yi0B’ssHUX KucaoT. Okcup ceuHiio(IV), ioro
KHCIIOTHO-OCHOBH1 Ta OKMCHO-BITHOBHI BiacTuBocTi. CypuK, Oy/10Ba, BIACTUBOCTI.

3icTaBieHHS KHUCIOTHO-OCHOBHMX Ta OKHCHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH
CIIOJIYK T€PMaHil0, 0JIOBA Ta CBUHIIIO.

p-EJIEMEHTU 1II T'PYIIMA. bop. bynoBa atoma. CTyneHi OKHCHEHHS.
JoOyBaHHsa Ta BJIacTUBOCTI Oopy. bopuau MetamiB, iX THUIKU Ta BJIACTUBOCTI.
BbopoBoani, nmoOyBaHHs, OyaoBa MOJIEKYJ, BJIaCTHUBOCTI. boporimpuan metanis,
noOyBaHHSI Ta BiacTUBOCTI. bopHuil aHriapua, OopHi Kuciaotu, ix coii. bypa,
kap611 6opy. Hitpua 6opy. 3aransHa xapatepuctuka p-eaeMenTis 11 rpynu.

AmoMiHiM, OyaoBa aToma, CTYINEHI OKHUCHEHHs. J[0OyBaHHS METaJiYHOTO
TIOMIHIIO, WOTrO BJIACTUBOCTI Ta 3acTocyBaHHs. OKCHA, TIAPOKCUI, COII,
KOMIUIEKCHI CIIOIYKH ajJIiOMiHII0, iX Oy/10Ba, 100yBaHHS Ta BIACTUBOCTI.



d-EJIEMEHTU 1V, V TPVII. bynoBa aromiB Ta CTyleHi OKHCHEHHS €JIEMEHTIB
niarpynu tutany. OcoOJMBOCTI po3MillleHHS TadHil0 B NEPIOAWYHIN CHUCTEMI.
JloOyBaHHs TUTaHy, IIUPKOHIIO Ta radHito, iX BJIACTUBOCTI, BIAHOIICHHS 1O il
kucioT. Okcuay, riapokcuau ta comi tutany(IV), nupkoniro(IV) ta raduiro(IV).
Coni  OKCOTUTaHy Ta OKCOLMPKOHIIO. Twutanatu Ta uupkoHaTu. CHoiyku
tutany(Ill). Kap6iau i HITpuaK TUTaHY Ta UPKOHIIO.

bynoBa aroMiB Ta CTyNeHI OKHCHEHHS BaHajil0, HIOOIIO 1 TaHTaNy.
Oco0MBOCTI PO3MIILIEHHS TAHTAy B MepioAndHii cucteMi. Jl0OyBaHHS €JIE€MEHTIB
HiATPYNY BaHAAII0, iX 0OCOOIUBOCTI, BITHOLIEHHS 10 1ii KUCAOT. OKCUAM eIeMEeH-
TiB(V), BaHajmieBa, Hi0Oi€Ba Ta TaHTAJIOBAa KHUCJIOTH, NOOYBaHHS, BJIACTUBOCTI,
BIAOOBIAHI iM coi. [3omomikuciaoru. ["ajmoreHign ta OKCOrajoreHiaN €JIEMEHTIB
(IV) Ta (V), ix BnactuBocTi. ®Topumni komrekcen. Oxkcunu Banazito (1), (IIT) Ta
(IV). loOyBaHHS Ta BIaCTHBOCTI.

d-EJIEMEHTU VI TPVYIIM. 3araipHa XapakTepPUCTHKA EJICMEHTIB:
3HAXOJ/KEHHS Y MpUpoi, 100yBaHHs, BracTuBocTl. Crnomyku xpomy (II) ta (III).
Oxcunu Ta rigpokcuan xpomy (II) ta (III), cmocobu moOyBaHHS, KUCIOTHO-
OCHOBHI BiactuBOCTI. ['amynu. Xpomitu. Oxcun xpomy (VI), Horo BIacTUBOCTI.
XpOMOBI KHCIIOTH, XpOMaTH, AUXPOMATH, iX T0OYBaHHS, BJACTUBOCTI Ta B3a€MHI
nepexoau. OKUCHI BIACTUBOCTI croiiyk xpomy (VI).

Crnonyku mMonioaeHy Ta Bosibppamy. KucioTHO-OCHOBHUI XapaKkTep OKCHIIB
Ta riapokcuiB. MomioaeHoBa Ta BoJibppamMoBa KUCJIOTH Ta iX COJI.

d-EJIEMEHTU VII I'PYIIN. 3aranpHa xapakTeprCTUKA €IEMEHTIB MiArpyIn
MaHrany. bynoBa aTomiB MaHraHy, MOTrO CTYNEHI OKHUCHEHHS. 3HAXO/KEHHS Y
npupoAl, J0OYBaHHS METAIIYHOTO MAHTaHy, HOro BIACTUBOCTI. CIIOMYKH MaHTaHy
(IT): okcuna, Tigpokcupa, ix g00yBaHHS, KHUCIOTHO-OCHOBHI BJIACTUBOCTI, COJI.
Oxcunu wmanrany (III) Ta (IV), ix goOyBaHHsS Ta BJIAcCTUBOCTI. MaHraHaru,
no0yBaHHSI Ta BJIACTHBOCTI, B3aeMois 3 Bojoto. Oxcup manrany (VII), manranosa
KHCIIOTa Ta MEepPMaHTaHATH, iX MOOYBaHHS Ta BIACTUBOCTI. 3aJIEKHICTh OKHUCHO-
BIJIHOBHHUX BJIACTHUBOCTEH CIOJIYK MaHTaHy BiJl pH cepenoBuiia.

Texnemniii, peHid. bygoBa aroMiB, CTymeHI OKHUCHEHHs, TOOyBaHHsS Ta
BrnactuBocTi. Cnonyku penito (VII): okcun, peniiioBa KHUCIIOTa, TEPPEHATH.
OKHMCHO-BIJIHOBHI BJIACTMBOCTI CHONYK peHito. [lopiBHSHHS BIacTUBOCTEH
MaHTaHy, TEXHEI[II0, PEHII0 Ta iX CIOIYK.

d-EJIEMEHTU VIII TPYIIN. 3AJII30, KOBAJIBT, HIKEJIb. Bynosa
aTOMIB, CTYINEHI OKHCHEHHS. 3HAXOJKEeHHsS y mnpuponl. JloOyBaHHS yaByHY Ta
cTaii; KoOanbTy Ta Hikenmto. dDi3uyHi Ta XiMIYH1 BIaCTUBOCTI. OKCU/I, T1IIPOKCHU]T Ta
com 3amiza(ll), kobanpTy(Il) Ta Hikemto(Il), noOyBaHHS Ta BIACTUBOCTI. 3MiHA
BIJIHOBHUX BJIACTHUBOCTEH B psay crnoayk eneMeHTiB (II). Oxcun, riapokcua Ta codi
zamza(lll), noOyBanna ta BnactuBocTi. Oxcun kobanbty(Ill). T'igpokcunn
ko0anbTy(I11) Ta mHikemo(IIl), ix moOyBanHs, B3aemois 3 Kucioramu. KomruiekcHi
CIIOJIyKM 3aimiza, kobOambTy Ta Hikemto. Cnonmyku 3amiza (VI), depatn, ix
BJIACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHs 3ajli3a, KOOAIbTy, HIKENO Ta iX cnoiyk. [lopiBHAHHA
BJIACTUBOCTEH 3aj1i3a, KOOAIbTY, HIKEIIO Ta iX CIOJIYK.

d-EJJEMEHTU | TPYIIM. BbymoBa aroma Mimi, CTyNEHI OKHCHEHHS.
3HaXOHKEHHS Mil Y pUpoi, J0OyBaHHS, BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. OKCHJ Ta



rigpokcua miai (IT), com mimi (II). Cnomyku miai (I). KomrmiekcHi criomyku Mifi.
JobyBanus Ta BnactuBocti. Cpibno. bygoBa artoma, CTyNeHI OKHCHEHHS,
n00yBaHHS Ta BiacTUBOCTI. OKCHI, HITpAaT Ta TajoreHiau cpidma. KomruiekcHi
crosiyku cpibna. J{oOyBaHHsI, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs. 30JI0TO, OyJ0Ba aToma,
CTYII€H1 OKMCHEHHS, 100yBaHHs Ta 3acTocyBaHHsA. OKCU, TAPOKCHI, TaJOTEHIIH.
Kommekchi crionyku 3omota (I1I). IlopiBHsSIIRHA XapakTepucTHKa Miji, cpioia,
30J10Ta Ta iX CHOJYK.

d-EJIEMEHTU 1l TPYIIU. bynoBa aTomiB Ta CTyIEHI OKHCHEHHS IUHKY,
KaJaMil0 Ta pTyTi. 3HAXOKEHHS y TMPUPOIl, JOOYBaHHS METaliB, iX BIACTHBOCTI,
BITHOILIEHHS 10 KUCIIOT Ta JIyriB. OKCHUIH, TIAPOKCUAM Ta COJI LUHKY, KaJMIIO Ta
pryTi(Il). Po3unHHicTh coyie, Tipoi3, KOMIUIEKCHI CHOMYKH. AMIIHI CHOIYKH
ptyTi. Cnonyku ptyTi(l), kKanomenb, 0co6IMBOCTI OyI0BU Ta AUCOIIAIIIT CONEH.

[INIATUHOBI METAJIN. 3aranpHa xapakTepUCTHKA MJIATHHOBUX METAJIIB.
JloOyBaHHS 1 BIIaCTUBOCTI MJIATUHOBUX METaJIB, CI1JIbHI BIACTUBOCTI. bynosa
aTOMIB, CTyTNeH1 okuciaeHHs1. CrocoOu nepeBe/IeHHs METANIIB Y PO3UUHHI CIIOTYKH.
Pyrenatu, ocmatu. Oxcuau pytenito ta ocmito( VIII), ix Bmactuocti. KomriekcHi
CIOJIYKHU TJIATUHOBUX METAJIIB Ta Ta iX CHOJYK.

f- EJIEMEHTU VI 1 VI TIEPIOAIB. Jlanranoimu. OcoGauBoCTi
CJIEKTPOHHUX CTPYKTYp Ta TIOJOXKEHHsA Yy mnepioguyHiin cuctemi. CryneHi
okucieHHs. [IpyUuMHU CXOXKOCTI BIACTUBOCTEH JaHTAHOIAIB. JlaHTaHOiHE
CTUCHEHHS, oro Hacmiaku. BrnactuBocTi nanTtanoigiB. Cnonyku nantanoinis(Ill).
Okcuau Ta TIOPOKCUIU, 1X JOOYBaHHS, 3MIHA BJIACTUBOCTEH 13 3pOCTAHHSIM
nopsigkoBoro Homepy. Coui, iX po3unmHHICTh. CHOJYKH €JIEMEHTIB, Y SIKUX BOHU
BUABISIIOTh CTymiHb okucieHHs (II), cmomyku uepiro(IV), ix okuCIIOBaIbHO-
B1JTHOBHI BJIACTHUBOCTI.

AxkTtuHOinu. OcobmuBocTi OynoBU atoMiB. CTyIEeHI OKHUCIEHHS. 3arajibHi
BIJIOMOCTI MPO M0OYBaHHS TPAHCYPAaHOBUX €JIEMEHTIB. 3MEHIIEHHS CTaOlIbHOCTI
aTOMHUX sIJIep Y pALy akTuHOIiB. Topii, oro 1o0yBaHHS Ta BIacTUBOCTI OKCHI,
T1APOKCHU/I, CTIOJYKH 3 rajoreHaMu, 1o0yBaHHs Ta BiactuBocTi. Comi Topiro. YpaH,
noOyBanHs Ta BiactuBocTi. Cnonyku ypany(IV), okucmoBaibHO-BITHOBHI
BrnactuBocTi. Cnionyku ypany(VI). Okcun, riapokcu, 1o00yBaHHS Ta BJIACTUBOCTI.
Comni giokcoypaHny. YpaHatu. 3acTOCYBaHHS JIAHTAHOIIB Ta aKTUHOIIB.

[HEPTHI I'"'A3W. BnacTUBOCTI iHEpTHHX Ta31B Ta iX CHOJYK.
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OPI'AHIYHA XIMIA

3rifHO 3 BUMOTaMHU OCBITHBO-TIpO(eCciiHOI MporpamMu CTYACHTH MiCIs
3aCBOEHHSI HABYAIBHOI TUCIUIUIIHU MalOTh MPOJAEMOHCTPYBATH TaKi pe3yjbTaTH
HABYaHHS:

eMImMu:
- BukopucToByBaTH TEOPETUYHI MOJIOKEHHS OPraHIgHOT XiMIi 3 METOIO BUPIIICHHS
TUTMOBUX 3a7a4 (13UKO-XIMIYHUX MTPOIIECIB XIMIYHOI TEXHOJIOTI.
- BukopucTOBYBaTH MOJOKEHHS OPraHiYHOI XiMIi 3 METOIO OJIEpKAHHS TaHUX IS
MPOCKTYBAaHHS XIMIYHOTO 00J1aTHAHHS.

JlucuuruiiHa opra”iyHa XiMisi CKJIaJa€TbCsl 3 JIBOX KPEIWTHUX MOAYJIB: 1.
ByrneBogni Ta iX TrajoreHo- Ta KHCHEBMICHI MOHOIOXimHI; 2. A30To- Ta
KHCHEBMICHI MOJTI(PYHKIIOHATbHI CHHTETHYHI Ta MPUPOJIHI TOX1AHI BYTJIEBOIHIB.

3MICT HABYAJIbHOI JUCHUILJITHUA

Monayas 1. ByriieBoaHi Ta iX rajioreHo- Ta KHCHeBMiCHi MOHOIIOXIi/IHI

Tema 1. Bcmyn 0o opeaniunoi ximii.

Beryn. IIlo Take opraniuHa Ximis. ATOM BYIJICIIO Ta HOTro ocoOiuBOCTi. Tumnu
3B’SI3KIB, SIKI YTBOpIOE€ aToM ByrJjelo. DyHkiioHanbHI Tpynu. OCHOBHI Kiacu
OpraHIYHUX CIIOJIYK.

Tema 2. Hacuueni 8yene00Hi (ankanu ma YukioaiKaHu).

Oco0JMBOCTI BYTJICIIEBOTO CKEJIETYy MOJEKYJ alikaHiB. Tunu atomiB Byrieio. C—
H 38’30k 1 #oro xapakrtepucTuku. DparmMeHTH BYIJIEBOJHEBUX JIAHIIIOTIB.
CtpykTypHi 13omepu. BcTynm 110 HOMEHKJIATypd  OpraHIYHUX  CIOJYK.
Homenknatypa [FOITAK. AuukiiiuHi Ta HUKIIYHI CHOJIYKH.

Junamika ByrieneBoro ckenery ainkaniB. OOepranHs HaBkono C—C 3B’s3Ky.
Kondopmarii ta xondpopmepu. bap’ep obepranns. JluHamika BYTJIEIIEBOTO
CKEJIeTy ITMKIIOAJKaHIB. 3arajbHa Kiacudikailis HIHUKIiB. HampyXeHHS ITHKIIB.
Kondopwmarriiina mopeainka MUKIOATKaHIB.

[Tpuponni mxepena ankaHiB. @Di3WyHI BIACTUBOCTI aiKaHiB. TepMOXiMIYHI
BJIACTHBOCTI aJKaHIB. AJIKaHM Ta NUKIOAJKAHU K MHAJIMBO. MeTaH 1 HOro
IPOMHUCIIOBI TIepeTBOpeHHsI. [1iposti3 Ta KpeKiHT, 3araibHi XapaKTePUCTUKH.
[Tipomiz ankauiB. ['omomiTuyHUN po3puB 3B’A3Ky. BinbHI pamukamm, ix
cTabuibHICTh. OCHOBHI peakilii BUIbHUX pagukaiiB. [IoHATTS mpo iHTepMeniaT Ta
MexaHi3M peakuii. Kpekinr ankadiB. TepMiuHuMi Ta KaTaliTUYHMA KPEKIHT.
Karanmizatopu kpekinry. [I'erepomituunuii po3puB 3B’s3Ky. KapOoxkarioHwu.
CrpykTypa Ta cTabuIbHICTH KapOokaTioHiB. Peakuii xapOokarioHiB. CkeneTHa
13oMmepu3zartiist. Pudopminr. OkTaHOBI YyKCsIa BYTJICBOIHIB.

OyHKIIOHATI3allIS  alKaHIB Ta I[UKIOaTKaHiB. Peakiii BUIbHO-paJIUKAIBLHOTO
3amimeHHs. ['amoreHyBanHa. MexaHi3M Ta OCOOJMBOCTI TaJIOT€HYyBaHHS.



PeriocenextuBHicTh. [HII peakiiii BUIbHO-pAaAUKAIBHOTO 3aMilieHHs. OKHUCHEHHS
aJIKaHiB Ta IUKIoankaHiB. EnekTpodinbpHi peakiiii HACHYEHUX BYTJICBOJIHIB.

Tema 3. I'anocenonoxioni nacuuenux 8y2ene800His.

CrtpykTypa, 130Mepis Ta HOMEHKJIATypa HaCHYEHHX rajaoreHonoxigHux. diznyHi
BlacTUBOCTI. IHaykmiiauit edext. MexaHizMu HYKICO(MUILHOTO 3aMilllCHHS,
eHepreTU4H1 mpodiai peakiid, kiHeTH4yH1 piBHAHHA. [IOHATTS mpo mepexiaHui
ctaH. MexaHi3mMu peakiliii eniminyBanHs. [Ipasuio 3aiiesa.

Peakuii ranorenonoxigHux 3 Metaigamu. Peaktusu ['piHbsipa Ta MOXKIIMBI HMUISAXH 1X
BUKOpHCTaHHA. OiepKaHHs eIeMEHTOPTaHIYHUX CIOYK.

Beryn o crepeoximii OpraHiyHUX CHOMYK. ACHMETPHYHHUNA aTOM BYTJIEIIIO.
Enantiomepu Ta miactepeomepu. AOcomoTHa KoHQiryparis. 30epeXeHHs,
oOepHeHHs KOH(iryparii Ta paremizamis Ha MPHUKIaAl peakiii HyKiIeo(iTbHOTO
samimends.Homenknarypa  Kana-laurompna-Ilpenora. OnTuyHa  aKTHBHICTD
opraniyHux cronyk. [lomsipumeTpis.

Tema 4. Henacuueni 8yenesooni (ankemu,).

Homenkiatypa Ta i30Mepis ajkeHiB. 3arajibHi MeToau cuHTe3y. CTpyKTypHa Ta
peakiliiiHa 3AaTHICTh MOJBIMHOTO 3B’A3KY  BYTJIEIb-BYIJICIIb. Peakiii
enektpodinbHoro mnpueaHanHs. [IpaBuno MapkoBHikoBa. Ilpukianu peakiiit
enexkTpoduibHOrO TpueaHaHHs. KarioHHa momimMepu3ailisi ajikeHiB. BinbHo-
paguKalIbHI peakilii aJkeH1B. AJJIbHUN pajguKai, KaTioH Ta aHioH. [lemokamnizalis
3apany 1 craOuibHiCTh. Me3omepHuil edekr. Ilpukiangum peakuiid BUIBHO-
pajMKaIbHOrO TNpUENHAHHA. BinbHO-panukanbHa mnodiMepusanis. Peaxuii
OKHCHEHHSI aJIKCHIB.

Tema 5. Kucneemichi MOHONOXIOHI 8)2Ne800HI8 (cnupmu ma emepu,).

CtpykTypa, i30Mepis Ta HOMEHKJIaTypa CHOUPTIB, eTepiB. OIS OCHOBHUX
Croco0iB BBEACHHS TiIPOKCUJIBHUX TPyI. XIMIUHI BJIACTUBOCTI OJHOATOMHUX
cniupTiB. BomHeBwit 3B’s130k Ta oro xapakrtepuctuku. Peakiii mo O—H 3B’s3ky.
B3aemonist 3 kpemHiOpraHiyHUMU criodykamu. [IOHSATTS Tpo 3axicHy Tpyiy.
Peakii mo C—O 3B’s3ky. [IpunHimm MikpocKomiuHO1 3BOpoTHOCTI. Peaxirii 7Bo- Ta
TpuaTOMHMX  cnupTiB. [liHakoH-miHaKoOMIHOBE  meperpymyBaHHs.  Peaxii
OKHCHEHHS CITUPTIB.

Tema 6. Henacuueni 8yenesooHi (ankinu ma Oi€Hu).

CrpykTypa, 130Mepisi Ta HOMEHKJaTypa ankiHiB. CTaOUIbHICTH Ta peakiliiiHa
3JIaTHICTb MOTPIAHOTrO 3B’s13Ky. KUCIOTHICTD alleTuiieHy Ta TepMiHaIbHUX AJIKIHIB.
OcHOBHI MeTonM ojepkaHHS. XiMIUHI BJIacTMBOCTI ankiHiB. Peakimii mo C-H
3B’s13ky. [lonstrs mpo C-H kucnotu. Peaxinii enekTpodiibHOTO MpHUETHAHHS.
Peakii nykneodinpHOro npueaHanis. OKUCHEHHS aJIKiHIB.

CtpykTypa, 130Mepis Ta HOMEHKJIaTypa aieHiB. KymynboBaHi, CIpsihKeH1 TIEHHA Ta
nienu 3 13oap0BaHUMU C=C 3B’si3KaMu. 3arajibHi CrOCOOU OJIEp>KaHHS CIPSKEHHIX
nieHiB. XiMIYHI BJACTUBOCTI CHpspKeHHMX gieHiB. Peakmii 1,2- Ta 1,4-
enekTpodinbHOro npueaHaHHsa. [IOHATTS Npo KIHETUYHUA Ta TEPMOJAMHAMIYHHMA



KOHTPOJIb ~ peaklii Ha MpHUKIaal peakuii rigpoOpomyBaHHA. AHIOHHA
nojimMepusailis crpsbkeHux  gieHiB.  Peakmis  Jlinbca-Anpaepa.  OKHCHEHHS
CIPSIKEHUX J1€HIB.

Tema 7. Apomamuuni 8yeneso0Hi ma ix eanoeeHo- ma KUCHEBMICHI NOXIOHI.
ApomatuuHi ByrieBojHi. Konnenmiss apomarudHocTti. [IpaBuio  Xrokkens.
KonneHncoBaHni Ta rereponukiaiydi cucteMu. OcoOIMBOCTI peakIliifHOl 37aTHOCTI
apOMaTHYHUX BYTJEBOJHIB. MexXaHI3M peakiiil eneKTpo(uUIbHOTO 3aMillleHHS.
Oco01MBOCTI 3aMIIIIEHHS Y MOHO3aMillleHUX apeHiB. [IpaBuna opienTarii.
ApoMaTuyHi rajoreHonoxigHi. MexanisMu peaxiii HyKJIeo(piIbHOTO 3aMIIICHHS.
PyX/IHBICTh TalOTeHIB, 3B’S3aHHX 13 SP>-TIOPHIW30BAHMM AaTOMOM BYTJICLO.
[lopiBHSIHHS  IHAYKIIHHOTO  Ta  ME30MEpPHOro  eQekTiB.  ApomaTHyHi
raJIOTeHOMNOX1HI B OPraHiYHOMY CHHTE31.

®enonu. CTpykTypa, 130Mepiss Ta HOMeHKJIaTypa (eHomiB. Orisij OCHOBHUX
METO/IIB OJIep>KaHHS OJHOATOMHUX ¢(eHouiB. Pi3uuHi BIaCTUBOCTI. KUCIOTHICTH
denomiB. Peakmii ¢enonie mo O-H 3B’s3ky. Peakiii enexkrpodiabHOTO
apOMaTUYHOTO 3aMillleHHs. EJeKTpOHOJAOHOPHI BIACTUBOCTI TIAPOKCHIBHOL

rpynu.

Moayab 2. A30TO- Ta KHCHEBMICHI NOJI(YHKIIOHAJbHI CHHTETH4YHI Ta
NPUPOJHI MOXIAHI BYIJICBOAHIB

Tema 1. Kapboninwbhi cnoayku (anvoe2iou i KemoHu).

CrtpykTypa, 130Mepis 1 HOMEHKJIaTypa ajibJeriiB Ta KeTOHIB. HalBaxiusiiii
NPEACTAaBHUKUA amipaTUYHUX Ta apOMATHYHUX KapOOHUIBHUX croyiyK. DiznyHi
BJIAacTUBOCTI. OCHOBHI METOAM OJIepKaHHS alpJeriaiB 1 KeroHiB. CTpykTypa
peaxiiiifHa 31aTHOCTh KapOOH1JIBHOI TPYIU Ta NUISIXA MOKJIIUBO1T (PYHKITIOHAI3aI1 1
anpACTiMIB 1 KeToHIB. Peakmii HykiIeo(piIbHOrO MNPUEIHAHHS: 3arajbHi
3aKOHOMIPHOCTI, CXeéMa MeXaHi3My, npukiaau. [IpuenHanHs MeTamoopraHigHUX
crioTyk. Peakiiii BITHOBIEHHS ajIbJIeriiB 1 KETOHIB.

Tema 2. Kapbonosi kuciomu.

Homenknatypa Ta i13omMepis kKapOoHoBuX Kucior. CTpykTypa Ta peakiliiiHa
3JIaTHICTh KapOOKCWIbHOI Ipynu. Pi3uuHi BIacTUBOCTI. KucnoTHicTh Ta akTopw,
[0 BIUIMBAIOTh HAa CHJIYy KapOOHOBUX KHCIOT. OCHOBHI CHOCOOU OJep KaHHS
KapOOHOBHX KHUCJIOT. OCHOBHI HUISIXM (PyHKIIOHATI3aI[li KapOOHOBUX KHUCIOT.
Peakuii no 38’s3ky O—H. EnexTponiTuuHi BIaCTUBOCTI KAPOOHOBHUX KHCIIOT Ta iX
coJiet. Peaxiii Hyk1€o(IbHOTO 3aMillIEHHS IO TETpaeAPUYHOMY aTOMY BYTJICLIO.
EnexTpoxiMiuHe Ta TepMiuHE JeKapOOKCUITIOBAHHS.

Tema 3. Enonu ma enonamu.

OcHOBHI cnocoOM OJepKaHHS €HOJNIB Ta €HOJATIB. (OCHOBHI HaINpPSMKH
dynkmionamizamii.  Kero-eHonpHa — TayTromepis.  MexaHi3MH  almbJ0JIBHOT
kouneHcarii. Peakmiss Kannimapo. Ecrepni  konamencamii. Peaxmii  [-



raJloreHyBaHHs KapOOHUIbHUX crnoiykK. CHHTE3M 3a y4acTIO MajJOHOBOTO Ta
aIeTooITOBOTO ecTepiB. Peakiis Mixaens.

Tema 4. A30mo6micHI OpeaHIuHi CNOTYKU.

OCHOBHI TUIK a30TOBMICHMX (pyHKIIOHATIbHUX Tpyn. HomeHknaTypa Ta 13oMepis
amiHiB. O HaWBaXJIMBIIMIKUX CHOCOOIB CHMHTE3y amiHiB. Di3WyHI BIACTHUBOCTI.
OcHOBHICTh aMiHIB Ta ()aKTOpH, 110 ii BU3HAYAIOTh. XIMIYHI BIAaCTUBOCTI aMiHiB.
HyxneodinbHi peakiiii aMmiHiB.

Jiazocmonyku, iX CTpPYKTypa, CTaOlIBHICTH Ta peakiliiiHa 3aaTHICTh. CuHTE3
niazocronyk. Peaxirii 1ia30cmomnyk i3 BUAUICHHSIM Ta 0e3 BUAUICHHS a30Ty. Peakirii
a30CTOJTYYCHHS.

Azocrnonyku. 3arajgbHe MOHSTTSA PO KOJIHOPOBICTh. A300apBHUKHU, 1HIUKATOPU Ta
aHAJIITUYHI pEareHTH Ha OCHOBI1 a30CIOJIYK.

Tema 5. @ynxyionanvmi epynu, wo Micmsams a3om ma KUCeHb.
Hitpo3o- ta HiTpocnonyku. CriocoOu iX ojiep>KaHHs Ta XIMIYH1 BJACTUBOCTI.

Tema 6. Byanesoou.

3aranpHa  kiacudikaiis — ByriaeBoaiB.  CrocoOu  300pakeHHS  MOJIEKYIL
Homenknatypa ByrieBoaiB. BimnocHa koHdiryparis. XiMi4HI BJIACTUBOCTI
ByrJieBO1B. Mytaporamis. Peakuii mo kapOoHunbHIN rpymi. Peakmii 3a ydacTio
nuKIiYHoi ¢opmu. BigHOBIIOIOYWI Ta HEBIIHOBIIOIOYI aucaxapunu. [IpuposHi
MOJIIMEPH, 110 MICTATh CTPYKTYPHI OAUHUI BYTJIEBOIIB.

Tema 7. Jliniou.

3aranpHa XapakKTepucThKa Ta cTpykTypa mimiaiB. Crepeoximia. Xupu, kupHi
KUCIIOTH, oiii. Edexktn moBepXxHEeBO-aKTUBHUX pedoBHH. CriocoOu iX onepKaHHs
Ta XiMiuHI BiacTUBOCTI. OpraHiuyHi 1OXigHI  opTO-pochopHOi  KHUCIOTH
(pocdomnimian). Jlimiau y npupoxai. Tepnenu. [3onpenose npaswmio. Crepoiny.

Tema 8. Aminokucromu.
Knacudikamis aminokucnor. CrepeoxiMis amiHOKUCIOT. KucioToHO-OCHOBHI
BIAcCTUBOCTI. [30enekTpuuna kpanka. Emextpodopes. OCHOBHI NUISAXU CHUHTE3Y
aMIHOKHUCJIOT. XIMIYH1 BJIACTUBOCTI aMIHOKHUCJIIOT. [lenTuaHuii 38’ 130K Ta cnocoou
1oro yrBopeHHs. buiku.

Tema 9. [ emepoyuxniuni cnoayKu.

3aranpHa kiacu@ikalis TETePOLMKIIYHUX CHOJNYK. [I’STHUYNIeHHI TeTepOIUKIIU:
METOJM OJICp>KaHHS Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI. A1na0hoOHICTh Ta aluA0(PIIbHICTb.
KonnencoBaHi rereporukiiuHi cucteMu. IllecTudIeHHI a30TOBMICHI TeTePOITUKIIH,
iX CTpyKTypa Ta peakiiiHa 37aTHICT. MeToau oJepKaHHS Ta XIMIYHI
BiIacTuBOCTI. KeTo-eHONMbHA TayToMepis B XiMii TETEPOIUKIIYHUX CIOJYK.
Hyxneo3uamn, HyKJI€OTHAM Ta HYKJIETHOBI KHCIIOTH.
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®I3UYHA TA KOJOITHA XIMISA

3rilHO 3 BUMOTaMH OCBITHBO-IPO(ECIHHOI MpPOrpaMu CTYACHTH MICIs
3aCBOEHHS HABYAJIBHOI TUCIUIUIIHA MalOTh MPOJEMOHCTPYBATU TaKi PE3yJIbTaTH
HaBYAHHS:

3HAHHSL:
- 3aKOHIB 1 3aKOHOMIPHOCTEH XIMIYHOT TEPMOIUHAMIKH ;
- BILJIUBY MapaMeTPiB CUCTEMH Ha XIMIUHY PIBHOBAry Ta ii €HEpPreTUKY;
- OCHOBHHMX 3aKOHOMIPHOCTEH (pa3oBUX pIBHOBAr Ta MPOIIECIB BUAUICHHS 1
OYMCTKM PEUOBMH 3 peaKIiHuUX cyMimend, 1o 0a3yloThcs Ha IUX
3aKOHOMIPHOCTSIX;
- OCHOBHHMX KIHETHYHHUX XapaKTEPUCTUK Ta XapaKTepy iXHbOI 3aJI€KHOCTI BiJl
THUITy Ta MEXaHI3MY PEeaKIIii;
- OCHOBHMX €JIEKTPOXIMIYHMX XapaKTEPUCTUK B TEXHOJIOTIYHHX CHCTEMaXx,
3aKOHIB 1 3aKOHOMIPHOCTEW, II0 iX TMOB’SI3yI0Th, Ta MOXJIMBOCTEU IXHBOTO
BUKOPHUCTAHHS JUIsl aHAITI3y CyMILIEH;
- 3aKOHOMIPHOCTEH OCHOBHMX IOBEPXHEBUX SIBUIL: aacOpOLli, 3MOUyBaHHS,
CTPYKTYpPYBaHHS Ta iH.;
- MPUYHH Ta (PAKTOPIB CTAOLII3aLIll IUCTIEPCHUX CHCTEM;
- METO/IIB OTPUMAHHS Ta OUUCTKH JTUCIIEPCHUX CHUCTEM.
YMIHHS:
- O0OYHMCITIOBATH TEIUIOBI €PEKTH XIMIYHUX, (PI3UKO-XIMIYHHX Ta O10JOTIYHUX
IPOLECIB Yy TOBUIBHUX YMOBAX;
- BUKOPUCTOBYIOUHM TaOMW4HI JaHi BU3HAYaTH MPHUHLUIIOBY MOXIIUBICTh
nepebiry XiMIYHOTO TIEPETBOPEHHS Ta ONTUMAIbHI YMOBU [JIsi TPOBEACHHS
poLECY;
- OOYHMCITIOBATH KOHCTAHTH pIBHOBAaru IMpOIECIB 3a JIOBUIBHUX YMOB Ta
OOYMCITIOBATU CKJIAJ I PIBHOBAXHUX CYMIIIEH;
- PO3IUIATH 32 JOTIOMOT010 (PI3UKO-XIMIYHUX METOAIB CKJIQ/IHI CyMIIlli;



- OOYHCITIOBATH Ta €KCIEPUMEHTANIbHO BU3HAUATH KIHETUYHI XapaKTePUCTUKH
MIPOIIECIB;
- OoOYHCITIOBATH Ta EKCHEPUMEHTAIbHO BHU3HAYAaTH OCHOBHI €JIEKTPOXIMIUHI
XapaKTePUCTUKH CUCTEM Ta PO3YHHIB,
- OTPUMYBATH NUCIIEPCHI CHUCTEMH KOHJICHCAIlIHHUMHU Ta TUCTIEpraIliiHUMU
METOJIaMU;
- BU3HAYATH 1 PO3PaXOBYBATH BEJIMYMHU XapaKTEPUCTHK AUCIIEPCHUX CUCTEM
(eNMeKTPOKIHETUYHUH MOTEHITIaN, CBITJIIOPO3CISIHHS, TUTOMAa TOBEPXHsI, KOS(DILIEHT
TiApodUTEHOCTI TOIIO);
- EKCIIEPUMEHTAJIbHO BHU3HAUATH 3HAKU 3apsAiB YaCTUHOK 30JIIB Ta IXHIO
BITHOCHY CTIMKICTh 3@ OPOraMH KOAryJIsIIii.

00C8i0:
- MOIIYKY ONTHUMAIHHUX YMOB TIPOBEICHHS TEXHOJIOT1YHUX TPOIIECIB;
- OTPUMAaHHS PO3YHUHIB 3 Hamepe]l 3aJlaHUMU BJIACTUBOCTAMHM Ta BEIIMYMHAMU
XapaKTEPUCTHUK;
- BU3HAYCHHS Ta MPOBEACHHS aACcOopOIIil y pI3HUX yMOBaXx;
- EKCIIEpUMEHTAJILHOTO BH3HAYEHHS MipU TiAPO(UIBHOCTI CUIKHUX T
KAJIOPUMETPUYHUM  METOJIOM Ta BU3HAYEHHS MOXJIMBOCTI CTPYKTYPOYTBOPEHHS
B PO3YMHAX MOJIIMEPIB.

3MICT HABYAJIbHOI JUCHMILJITHUA

Pozagin 1. XIMIYHA TEPMOJIWUHAMIKA TA XIMIYHI
PIBHOBAT'U.
Tema 1.1. OcrosHi nonN0M#CEeHHSA XIMIYHOI MEPMOOUHAMIKU.
[lepmuit 3akoH TepmoanHaMiku. [IpeameT xiMiuHOT TepMoauHaMmiku. OCHOBHI
MOHATTSA: CHCTEMa, IMpollec, TEpMOAMHAMiIuHI 3MiHHI. PoGora, Temiora,
BHYTpIilIHS eHepris. DyHKIi mporecy Ta (QyHKIii cTtaHy cuctemu. [lepmii
3aKOH TEPMOJMHAMIKHA, WOT0 MaTeMaTUYHUM BHUpPa3. 3aCTOCYBAaHHS TMEPIIOTO
3aKOHY TEPMOJMHAMIKA JO HAWOUIbII TMOIMMPEHUX MPOIECIB XIMIYHHUX
BUPOOHUIITB.
Tema 1.2. Tepmoximis.
3akoH I'ecca. Kanopumerpis. TennoTu yTBOpEHHS, 3TOpSIHHS, PO3YMHEHHS,
HeWTpamizamii. CtaHaapTHuil cTaH peuyoBUHU. OOYUCICHHS TEIJIOBUX €(EKTIB
MPOILIECIB 32 JOTIOMOTOI0 TaOJIUIb CTAHIAPTHUX TEIJIOT YTBOPEHHS Ta 3rOPSIHHS.
3anexHICTh TemIoBoro eexTy npoiecy Bij temnepatypu. PiBusuusa Kipxroda B
nudepeHianbHIA Ta IHTErpalibHiN popmax. BUKOpUCTaHHS 3aKOHIB TEPMOXIMIi
IpU CKJIaJaHH1 TEIUIOBOro OallaHCy Y XIMIKO-T€XHOJIOTTYHUX BUPOOHHUIITBAX.
Tema 1.3. [pyeuit ma mpemiti 3aKOH MepMOOUHAMIKU.
OOGopoTHi Ta HeoboOpoTHI mporecu. pyruii 3aKOH TepMOIMHAMIKH, HOTO
MateMaTudHui Bupas. Entpomis, ii ¢izuunumii 3mict. EHTpomis Ta HMOBIpHICTH
ctany cuctemMud. CTAaTUCTUYHUN XapakTep HAPYroro 3aKOHY TEPMOJIUHAMIKH.
Tpertiéi 3axkoH TepMoauHaMiku. AOCOIIOTHE 3HaueHHS eHTporii. Po3paxyHku
3MIHU EHTPOMIi y Tpoiiecax.



Tema 1.4. Tepmoounamiuni nomenyianu.
Buaytpimns enepris ['166ca, enepris I'enpmronbiia. Kputepii piBHOBaru Ta
HanmpsMKy TiponieciB. PiBHsaHHa ['100ca-I'enbmrosipiia, #Woro mpakTHYHE
3aCTOCYBAaHHSA Y XIMIYHIA TE€XHOJIOT1].
Tema 1.5. Tepmoounamika ximiunoi pienosacu.
Kpurepii piBHOBaru. 3aKoH Ail0YMX Mac, Horo BuBiA. Pi3HI cmocoOu BUpaxeHHs
KOHCTAHTH XIMI4HOi piBHOBaru. PiBHsAHHA 130TepMHM XiMiuHOi peakiiii BaHT-
['odda. 3anexHicTs KOHCTAHTH PIBHOBArd BiJ TemmepaTypH. PiBHSIHHS 130X0pu
Ta 1300apu ximiuHoi peakiii Bant-I'odpda. OOuncieHHsT KOHCTAaHTU PIBHOBATH
3a JOMOMOTOI0 TaOJWIh CTAaHAAPTHHUX TEPMOIWHAMIYHUX BenuduH. [IpuHIMH
Jle-lllaTense Ta WOro BHUKOPHUCTAHHS A1 ONTUMI3AIlli MapaMeTpiB XiMiKO-
TEXHOJIOTIYHHUX MPOIIECIB.

Po3ain 2. ®DA30OBI PIBHOBAI'U TA PO3UUHHU
Tema 2.1. Dazosa pisHosaza 6 00HOKOMNOHeHmMHuUx cucmemax. (OCHOBHI
NOHATTSA: (paza, KOMIIOHEHT, TEPMOJAUHAaMIYHI cTyrneHi cBoOoau. [IpaBuno das
['166ca. PiBHsHHS Kunaysiyca-Knaneiipona. Hiarpama CTaHy
OJITHOKOMITOHEHTHHUX CUCTEM.
Tema 2.2. ®azoea pisHosaeca y 6iHaApHUX cUCmeMAax.
®da30Bi JgiarpaMu JBOKOMIOHEHTHHUX cUCTeM. [IoHATTS mpo (i3UKO-XIMIYHUM
anami3. TepmiuHuii aHani3, HOro 3aCTOCYBaHHS y TEXHOJIOTTYHINA MPAKTHUIII.
Tema 2.3. ®azoea pisHosaza y NOMPIUHUX cucmemax. 3aKOH pPO3NOOLILY.
Excmpaxkyis.
Po3nonut peyoBMHM MK JBOMa HE3MILIYBAaHHMMH pPO3YMHHUKAMU. 3aKOH
posnonuty Hepucra. PiBusinas IllunoBa. Excrpakiis, i1 3Ha4€HHS B TEXHOJOTI1
BUPOOHUIITBA XIMIKO-T€XHOJIOTTYHOT TPOAYKIIIi.
Tema 2.4. loeanvui pozuunu. Konieamueni enacmugocmi po3eedeHux po3uuHis.
IneanbHi po3umHu. 3akoH Payns. 3miHa temmepaTyp 3amMep3aHHS Ta KHUITIHHS
piIuH BHACHIZOK yTBOpeHHs po3unHiB. Kpiockomis 1 eOymiockomis. Ocmoc.
OcMOTHYHUN THUCK. 3HAYCHHS KOJIITATUBHUX BIJIACTUBOCTEH PO3YHMHIB IS
BUPOOHUIITBA XIMIKO-TEXHOJOTIYHOI TPOAYKIi Ta JIKapChbKUX 3aco0iB 3
BUKOPUCTAHHIM XIMIKO-TEXHOJIOTIYHHX METO/IIB.
Bigxunenns Bijg 3akony Payns y peanbHux pozunHax. [IOHSTTS po aKTUBHICTb..
Tema 2.4. 3axonu Kownosanosa. Memoou nepeconku. Bzaemna po3uunHicms
PIOUH.
3akoun KonoBanoBa. ®dpakuiitHa neperoHka. B3aemMHa HEpPO3YMHHICTH PIAMH.
[leperonka 3 BoasiHOIO maporo. [leperonka mig BakyyMoM. MeToau po3nijieHHsS
a3e0TponHux cymimel. PiBHOBara piguHa-pinnHa. BzaemHa po34yMHHICTH PIAMH.
Kpurnana Temreparypa po34uHHOCTI.

Po3aia 3. XIMIYHA KIHETHUKA
Tema 3.1. Dopmanvua Kinemuxa.
XiMiuHa KiHEeTHKa, ii 3HaueHHs 11 papmarii. [IIBuakicTs peakitii, ii 3aIeKHICTD
Bi/l pi3HOMaHITHUX (aKTOpiB. MOJEKYISPHICTh 1 mopsiaok peakilii. Kinetuuni
PIBHSHHSI peakiliii HyJIhOBOTO, MEPIIOTO, APYroro 1 TPETHOrO MOPSIKIB.
Metonu BU3HAYECHHS TMOPSAKY peakilii. 3aJeKHICTh KOHCTAHTU peakilii Bij
temneparypu. [IpaBuno Baut-T'odda, ioro BukopucTaHHS IJs BU3HAYCHHS



CTPOKIB MPUAATHOCTI 010T€XHOJIOT14HOI npoaykiii. PiBHsHHA Appeniyca. Teopis
aKTUBHUX 3ITKHEeHb. EHepris axrtupanii. Crepuunuii ¢axtop. I[loHsaTTs mnpo
TEOPiI0 MEPEXIAHOTO CTaHy 00 AKTUBOBAHOT'O KOMILIEKCY.
Tema 3.2. Kinemuka ck1aouux i 0cooausux peaxuyitl.
Cknaani peakiii (mapaenbHi, MOCIiJ0BHI, 000POTHI, CIIPSIKEH]).
Jlanitorosi peakiiii. OCHOBHI cTajli JJaHIIOTOBOT peakirii. [IpocTi Ta posranyxeHi
JAHIIOroB1 peakilii. BrniauB TUCKy 1 TemIeparypu Ha Tmepelir JaHIIOTOBUX
peakuiif. @oroximiyHi peakiii. 3akonn ¢oToximii. KBaHTOBUN BUXiZ peakiii.
KineTnka reTeporeHHUX MpoIECiB.
Tema 3.3. Kamanis.
3aranpHl TOJIOKEHHS Ta 3aKOHOMIpHOCTI Kartamizy. Emnepris axrtuBarii
KaTaliTUYHUX peakiiii. ['omorenHmii katami3. KHCIOTHO-OCHOBHMII KaTami3.
depmenTatuBHMI KaTami3. ['eTeporeHHuil karami3, oro ocobmuBocTi. OCHOBU
TEOPii TeTEePOreHHOTO KaTali3y.

Po3aia 4. EJJEKTPOXIMIS.
Tema 4.1. Bracmusocmi po3uunis enexkmponimie. Enexmpuuna npoeioHicmw
PO34UHIB eNeKMPOIIMIE.
Teopis Appeniyca. Crymiab aucoriamii. [3oToHiuyHMM KoedimieHT. Teopis
pO3UMHIB CUJIbHUX enekTponiTiB [lebas-I'tokkens. [loHaATTss mpo 10HHY
atMoc(depy. loHHa cuna po3ynHIB 1 AKTUBHICTh €JIEKTPOJIITIB.
Tema 4.2. Enexmpuuna npogioHicms po3uuHie eleKkmpoiimis.
EnexktpuyHa mnOpoOBIOHICTE PO3YUHIB €NEKTpoidiTiB. Ilutoma Ta MosspHa
€JIeKTpUYHA NPOBIOHICTb, I1X 3aJEXKHICTh BiJ pi3HUX (akTopiB. MomsipHa
€JIEKTpUYHA MPOBIIHICT, IPU HECKIHUEHHOMY po3BeleHHI. 3akoH Konbpaymia.
Bu3HaueHHs CTYNEHIO Ta KOHCTAHTU AMCOIlialii C1a0KOTro eJNEeKTPOIITY, JOOYTKY
PO3YMHHOCTI ~ B@XXKOPO3UYMHHOI  COJI  KOHAYKTOMETPUYHHM  METOJIOM.
KonaykromeTpuuHe TUTpPYBaHHS, MOTO 3HAYEHHA JUIs aHANI3y XIMIKO-
TEXHOJIOT1YHOT MTPOAYKIIIi.
Tema 4.3. Enekmpoouni  nomenyianu  ma  eleKmMpOpYWIUHI — CUIU.
Ilomenyiomempis.
MexaHi3M BUHUKHEHHS €JEKTPOJHOro TmoTeHmiany. PiBusaas Hepscra.
Knacudikarmis enektponiB. Enektponu mnepiioro poay. BoaHeBuit enexkTpo.
Enextpoau apyroro poxay. KanomenbHuii Ta xsmopcpionuii enekrpoau. OKucHO-
BimHOBHI enekTpoau. loncenexktuBHi enektpoau (ICE). CkusiHul enexTpo.
Bu3naueHHss 10HHOTO IIOKa3HHUKa (BOAHEBOTO, METAJICBOT0, aHIOHHOTO).
3actocyBanHs ICE y aHani31i XiMIKO-T€XHOJOTIYHUX MPOAYKTIB. [IpuroryBanus
OydpepHux po3uuHiB Knacudikaiis rampBaHiuHUX ejaeMeHTiB. OOOpOTHI Ta
HEOOOpOTHI rajbBaHIYHI eJeMeHTH. JIaHIoru 0e3 MmepeHocy 1 3 MEePEeHOCOM.
Konnenrtpauiitni  enementud. Jduddysiiinuii  norenuian. IloTeHumiomerpis.
[ToTeHuioMeTpUYHE TUTPYBAHHS Ta MOTO 3HAYEHHS /A aHami3y XIMIKO-
TEXHOJIOTIYHOI MPOYKIIii.
Tema 4.4. Hepisnogaoichi enekmpooui npoyecu.
Enextpomnis. 3akonn ®apanes. [lousaTTs npo enexkrpoany nosspuzarito. [ToHaTTs
Opo KOHIEHTpalilHy Ta XiMIuHy mnoispusauioo. Enextponiz. Hampyra
po3knany. Ilepenamnpyra.



Po3aia 5. OCHOBHU KOJIOITHOI XIMII
Tema 5.1. Ilosepxnesa emnepeisi i nosepxmnesuu Hamse. 3mouyeanns. Koeesis.
Anresis. [ToBepxueBa enepris ['1006ca. [loBepxHeBuil HaTIT. 3MOUyBaHHS, HOTO
KIJIBbKICHI XapakTepucTuku. Po3rikanHsa. BubGipkoBe 3mouyBanHs. [IpakTuune
3HaueHHs 3MouyBaHHA. Koresis. Aaresis.
Tema 5.2. Copbyitini npoyecu. Aocopoyis.
CopOmiitHi mpouecu, ix kinacudikamis. AacopOiisi: OCHOBHI TIOHATTS Ta
Bu3HaueHHs. TepMoaunaMiune piBHSHHS aacopOiii ['166ca.
AncopOuist Ha Mexi pinuHa-ras. [loBepxHeBuil Hatar po3uuHiB. [loBepxHeBO-
aKkTUBHI peyoBuHHU. [loBepxHEBa aKTHBHICTb, 1i Bu3HaueHHs. [IpaBuno [lroxio-
Tpay6e. PiBastaas LIUmkoBchKOTO.
AncopOmisi Ha MexXl TBepAe TUIO-Ta3 1 TBepJAe TUIO-PO3UYHMH. 3arajbHi
noynoxeHHa. Emmipuune piBHsHHsA DpoitHmnixa. @akTopH, 1m0 BIJIUBAIOTH Ha
azcopOI1ito ra3iB 1 pO3YMHEHUX pPeYOBUH. [IpaBui0 BUPIBHIOBAHHS MOJISIPHOCTI
(IT.O. PebGinnmep). Teopii mMoHO- 1 momiMoJeKysipHOi ancop6uii (JIearmropa,
BET, Ilonsui). AncopOuis eJekTpoiiTiB. AjcopOllis 10HIB Ha TBEpAlH
noBepxHi. IlpaBuno I[lanera-®dasuca. lonnuit oOmiH. loHiTH: KiIacudikarmisa Ta
MpaKTUYHE 3aCTOCYBAHHS.
Tema 5.3. leaxi acnekmu npakmuyHo2o 3aCmMOCy8aAHHs NOBEPXHEBUX ABULL.
Edexr PeOinmepa, Horo mnpakTUYHE 3HAYEHHs. 3aCTOCYBaHHS COPOIINHUX
IpoleciB y TexHoyuorii OloTeXHOJOriyHux mnpenapatiB. [loHATTS 1po
xpomatorpadiro. Krnacudikamia xpomarorpadiuHUX METOAIB, iX NpaKTHYHE
BUKOPHUCTAHHS.
Tema 5.4. Knacugixayis, o0epicanus ma ouuwyeHHs OUCNEePCHUX CUCTEM
HucnepcHi cuctemu. JucnepcHa ¢asza 1 gucnepciiine cepenosuine. CTymiHb
nucnepcHocti. Knacudikanisa 1ucnepcHUX CUCTEM 3a PI3HUMU O3HAKAMMU.
MeTtonu opep)kaHHS JUCIEPCHUX CHUCTEM. MeToAM OYHIIEHHS KOJOiIHUX
CUCTEM: Jiaii3, eleKTpoaiani3, yiabTpaduIbTpallis, eIeKTpoyabTpadIbTpaIris.
Tema 5.5. Monexkynrapuo-Kinemuyni ma ONMUYHI G1ACMUBOCMI OUCHEPCHUX
cucmem. bpoyHiBcbkuii pyx (piBHsiHHS EinmTeilina), nudysia (piBHsHHS Dika),
ocmMoTuyHUM TUCK. [udysiiiHo-cenumenTaniiina pipHoBara. CeauMeHTAI[iHHUAM
aHaJi3 JIUCIEPCHOCTI. YbTpaneHTpudyra, ii 3acTOCyBaHHS [JIs JOCIIKCHHS
KOJIOITHUX CHUCTEM. Po3sciroBanus CBITJIA (piBHSIHHSA Penes).
VYaerpamikpockonisa. Hedenomerpis. Typoigumerpist. EnekTpoHHa MIKpOCKOITISI.
Tema 5.6. EnexkTpuuHi BIACTHMBOCTI JHMCHEPCHUX CHUCTEM. BHHHKHEHHS
nozagiitHoro enexkrpuunoro mapy (ITELL). BygoBa moaBiiiHOro eneKTpUYHOTO
mapy. EnexrporepMoanHaMiuHUM Ta €JIEKTPOKIHETUYHUM MOTEHI1anu. Brius
pi3HMX (aKTOpiB Ha TOBIIMHY AUQPY31IMHOrO MIapy MHPOTHUIOHIB HA BEIWYUHY
eleKkTpokiHeTuuHoro mnoteHuiany. bynosa IIEIL Ha mnoBepxHI KOJOIAHUX
yacTUHOK. bymoBa winenu miopoO6HOr0 30i10. ENEKTpoKiHETHYHI SIBUIIA:
enekTpodopes, eIeKTPoOCMOC, TOTEHIand Tedii, IOTeHIadl CceIrMMEeHTaIlli.
3B'SI30K MK €ISKTPOKIHCTHYHHUM TOTCHIAJIOM 1  eJIeKTpOo(POopeTHIHOIO
MIBUIKICTIO KOJIOTAHUX 4YacTHHOK (piBHSHHA ['enbMroibiia-CMoIyXoBCHKOTO).
Enextpodopernynuii MeTOJ BU3HAYEHHS EIEKTPOKIHETHUYHOTO IMOTEHIAIY.



[IpakTuyHEe BUKOPUCTAHHS EJIEKTPOKIHETHUHUX SBHUI y TEXHOJIOTIl, (apmariii,
010J10T11, METUIIMHI TOIIIO.

Tema 5.7. Cmitikicmo i Koa2ynayis 1iopoOHUX OUCHEPCHUX CUCTEM.

Tummm 1 ¢akTopu cridikocTi JiopoOHMX aucnepcHux cucteM. Koarymsiis
110()OOHUX AUCTIEPCHUX CUCTEM 1 (paKTOpH, IO 1i BUKIMKAIOTh. [lopir koarymsimii
Ta MOro BU3HAYEHHA. 3akoHOMipHOCTI koaryssmii. Ilpasuno ynsre-I"apmai.
Kineruka koarymsamii. IlIBuaka Ta MOBUIbHA — Koaryismis.  PiBHSHHS
CMmonyxoBchkoro. HelTpamizamiiiHa Ta KoHIEHTpamiiiHa koarymsiisa. [loHaTTs
npo Teopito JJJIDO. O6rpynryBanusa mpasuia lllyneue-I'apai 3a momomororo
teopii JJIDO. SBuma, sSKi CYNpPOBOKYIOTh KOAryJsIliio: CHHEPri3M,
aHTAaroHI3M, sBUIIE '3BUKaHHA", "30HM Koaryismii', TeTepOKOAaryJISIis.
Konoiguuit 3axuct. 3HaueHHs crabumi3amli JUCHEPCHUX CHUCTEM  XIMIKO-
TEXHOJIOTTYHHUX MPOoayKTiB. O60poTHICTH Koarysamii. [lenTuzaris.

Tema 5.8. Oxkpemi knacu oucnepcHux cucmem

Aeposzoni: kinacudikailis, oAep>kaHHs, BIacTUBOCTI. CTIHKICTh aepo30JiiB 1
dakTopu, 1mo ii BU3HAYaIOTh. MeToau pyiHYBaHHSA aepo30iiB. 3aCTOCYBaHHS
aepo3otiiB y OiorexHosorii. [Topomiku, iX BIACTUBOCTI Ta CIIOCOOM OJIep>KaHHS.
35eXyBaHHS, TPAHYJIAIISI Ta PO3MIIIOBAHHS TTOPOIIKIB.

Cycnensii:  oxepxaHHHs  Ta  BiacTuBocTi.  CTIMKICTB  CYCHEH3IH.
CenuMenTaniiuuii anami3 cycrnensii. [lactu. 3actocyBanHs y O10T€XHOJOTII.
[Tinn, ix oxepxkanHs. CrTiiiKicTh Ta pyiHYBaHHS TiH. 3HA4Y€HHA MIH Ta
NIHOYTBOpeHHsA. Emyinbceii: kiacudikamiss, METOAU OJEp>KaHHS 1 BJIACTHUBOCTI.
Tunu emynbciii. Emyneratopu 1 mexasizm ix aii. O0epHeHHs1 (a3 emylibCiil.
3acTocyBaHHS €MYJIbCIA Y XIMIYHIA TEXHOJIOTII.

Tema 5.9. Konoioni nogepxneso-akmusHi pe4o8uHu.

MinenoyTBopeHHss B po3uuHax kojoinHux ITAP. Kputuuna koHueHTpawis
MIIeJIOYyTBOpEeHHsT Ta ii Bu3HadeHHs. bymoBa wmimen ITAP. 3acrocyBanus
kosoimHux [TAP y XimMiuHIi T€XHOJIOTI].

Tema 5.10. Dizuko-ximiuni 61acmMuOCmi po34uUHi8 OUCNEPCHUX CUCTNEM.
HaGpsikanus 1 poszuumnenHss BMC. BmmuB pi3HuX (akTopiB Ha BEIMUYUHY
HaOpsikanHda. Kineruka naOpsikanHsg. B's3kicts po3umHiB BMC. AnomanbHa 1
CTpyKTypHa B'si3KicTh. PiBHsiHHs Eitnmreiina, binrema, Iraynunrepa.
Bicko3uMmeTpuyHUN METOJ] BU3HAYEHHS MOJICKYJISIPHOI Macu MOJIIMEPiB.
Ocmotuynuii tuck po3zunHiB BMC. PiBusuua [amnepa. IlomienexkTposiTu.
[30enexTpuyuHa Touka i MeTOAM il BU3HAUeHHsI. MeMOpaHHa piBHOBara J[oHHaHa.
3HaYeHHS ILOTO TMPOIECY JJISI BHUBYCHHS TPAHCIOPTY JIKAPCHKHX PEUYOBHH,
OJIepaHUX OIOTEXHOJIOTIYHUMU METOJaMH, Yy KJIITHHI opraHizmy. [parmi, ix
BinactuBocTi. JKenatunyBanHsi. Tuxcorpomis. BucomtoBanns. Koarnepsairis.
Cunepesuc.
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3ATAJIBHA XIMIYHA TEXHOJIOI'TA
3MICT HABYAJIbHOI JUCHMILIITHA

1. IloHATTH XiMiKO-TE€XHOJIOTIYHOI0 npouecy, kpurepii ouminku XTII.

1.1 3micT 1 MeTa BUBYEHHS NUCLMILIIHMU "3arajpbHa XiMIYHA TEXHOIOI1A".
[ToHATTS XIMIYHOI TEXHOJIOT1I. [CTOpUYHUI ACTIEKT PO3BUTKY XIMIYHOI TEXHOJIOTII.
Ponb XIMIYHOI TEXHOJIOTI B TOCHOAAPCHKOMY KOMIUIEKCl YKpaiHu. OCHOBHI
TEHJEHLIi PO3BUTKY XIMIYHUX BUPOOHMUTB. Macmtabu 1 acOPTUMEHT
BUPOOHUIITBA XIMIYHOT TPOTYKIIIi.

1.2 Knacudikamis XTI 3a koMIimekcoM JUHAMIYHUX, XIMIYHUX 1 (pa30BUX
o3Hak. Kputepii ominku edextuBHocTi  XTC: ekoOHOMIYHI, CoOIliaibHI,
eKCIUTyaTaliiiHi, TexHoJjoriyHi. TexHomoriuHi kpurtepii edexkruBHocTi XTII:
CTYMiIHb  TEPETBOPEHHS, BHXIJl I[JIOBOTO  MPOJIYKTY,  CEJIEKTUBHICTH,
IHTEHCUBHICTb.

1.3  ®izuko-ximiuHi 3akoHOMipHOCTI XTC, ii okpemMux crajiii i peakTopiB
sk ocHoBa MatematuyHoi Mojeni XTC. Texnomoriuna cxema XTC.

1.4 Marepianpauii 1 TeruoBuii (enepreruunuit) Oamancu XTII. Mera
ckiagaHHs OanmaHciB. iX po3paxyHok y BiamosimHocti 3 KHJI 3-001. Benuuunu,
[0 BUKOPHUCTOBYIOTHCS ISl CKJIQJIaHHS TEIUIOBOro OanaHcy: (i3uyHa TeruioTa
PEYOBUHHU, TEIUIOTH peaKiii Ta a30BUX NEPEXOIB.

1.5 PospaxyHok ctynens neperBopeHHs XTII, mo cynpoBomKyeThCs
3MIHOIO 00'€MY pEaKIIHHOTO cepeoBUIIa. 3B'A30K MK CTYNEHIMU MEPETBOPEHHS
BUXIJTHUX KOMIIOHEHTIB PEaKI[IHHOT CyMillIi.

2. TepmoauHaMiuHuii aHAJII3 XiMiKO-TE€XHOJIOTIYHOTO NMPOLECY.

2.1 CtBopenns HoBUX 1 ynockoHaneHHs Aitounx XTII. [Tomepenniit Bubip
TexHoJOT1uHUX pexkumiB XTII, mo rpyHTYeThCS HAa HEOOOPOTHUX PEAKINIAX, 3
BUKOPUCTAHHSAM TEPMOJUHAMIYHUX BJIACTHUBOCTEW BHIXIIHOI CHUPOBHHHM Ta
nponaykTiB peakiii. [lomepenniii BUOIp TEXHOJIOTIYHUX PEKUMIB MPOBEACHHS



XTII, mo rpyHTYIOTbCS Ha OOOPOTHUX PEAKIIsIX 3a Y4acTIO ra3oBoi (piAMHHOT)
dazmu.

2.2 TemmneparypHa 3aJIeXHICT, eHeprii ['100ca XIMIYHOI PEUYOBUHH 1
peakiii ta 1 po3paxyHok. Tepmomunamiunuii anam3 XTI, mo rpyHTyeThcs Ha
000pOoTHUX peakuisX. Po3paxyHOK piBHOBaKHOTO BUXOJY IIJILOBOTO MPOAYKTY 3
BUKOPUCTAHHAM pi3HUX MeToAiB mia XTI, 1mo rpyHTYyIOTbCS Ha TPOCTUX Ta
CKJIAJHUX OOOPOTHHX pEaKIlisiX 3a ydacTio ra3oBoi ¢azu. MeTonu po3paxyHKy
pPIBHOB@)XXHOTO  BUXOAY. Bu3HaueHHsS  BIUIUBY  TEMIIEpaTypH,  THCKY,
CHIBBIIHOIIIEHHS KOMIIOHEHTIB Ta PIBHOBQXHHWH BHUXIJ IUIHOBOTO MPOAYKTY.
BusnaueHHss HEOOXITHOCTI OpraHizamii penuKiIly CHPOBHHH, IPOMIKHOTO
BUBEJICHHS TMPOJYKTIB Ta IHEPTHUX KOMIIOHEHTIB 13 pEakUiiHOI CyMIiIlIi.
Kinpkicuuii Bupa3 npunuuimy Jle-Illaren’e qist 060poTHUX peakxiiid.

2.3 Po3paxyHOK pIBHOBAaXHOTO CTYNEHS TIEPETBOPEHHS Ta BHUXOAY
HIb0BOTO MpoaykTy st XTI, 1m0 rpyHTyeThcs Ha CKIaJHUX HapajesbHuX abo
HOCJIJOBHO-TIApaJIeNIbHUX PEaKIisX.

3. KineTnunuii anaJi3z XiMiko-TeXH0JI0TiYHOT0 MpoLIeCy.

3.1 [Ilpusnauenns kiHetnuHoro anHamizy XTII. Knacudikams XTII.
Mikpo- 1 makpokinetuka XTII. BukopucrtanHs KIHETHYHOTO PIBHSHHSA IS
po3paxyHkiB nokasHukiB X TII. Tpancopmaiiist 3MIHHUX KIHETUYHOTO PIBHSHHS.
[IBuakicTe peakuii Ta mpouecy. [lopanok peakiii Ta eHepris akTUBALII].

3.2 Kineruka XTII, mo rpyHTyeThCss HAa 000pOTHUX peakilisax. [ToHATTs
ontuManpHOi Temnepatypu XTII. Po3paxyHOk onTumanpHOI TemmepaTrypu 3
BUKOPUCTAHHAM KIHETUYHUX KOHCTAHT PEAKIIii.

4. T'omMoreHHi Ta rereporeHHi XiMmiuHi npouecu.

4.1 Bwu3HaueHHS TOMOIEHHOr0O XIMIYHOTO mpouecy. Ilpocti peakuii
(HEe3BOpPOTHI Ta 3BOPOTHI), 3aJEXKHICTh MIBUIKOCTI MPOCTHUX PEAKIINA Bij
KOHIIGHTpAIli Ta CTyNeHs TMepeTBOPEHHS. 3alIeKHICTh IIBHIKOCTI 3BOPOTHOT
peakiii n-ro MOPSAKY BiJ CTYNEHS MEPETBOPEHHS NPHU PIZHUX TeMIeparypax
(peakiii eHmo- Ta ek3oTepmiuni). JliHia ontumanbHux Temmepatyp. CkiamgHi
peaxuii. [lapanenbHa cxema neperBopeHHs. [locnmioBHa cxema NEpeTBOPEHHS.
3aJIeKHICTh  CENEKTUBHOCTI BiJl KOHIIGHTpAIl MJIsi CXeM MapalelbHuX 1
nocaigoBaux. Kinernka romoreHHux XTII, 1i OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI.
[Buakicte XTI, mo rpyHTYIOTbCS Ha OOOPOTHUX Ta MOCIIJOBHO IMapajiebHUX
TOMOT€HHUX peaKisix. BIIMB TEXHOJOTIYHUX NapameTpiB (TeMIepaTypu, THUCKY,
KOHLIEHTpalli KOMIIOHEHTIB) Ta IIBHJIKOCTI MpoBeAeHHs romorenHux XTI
Metoau iHTeHcudikalii TOMOT€HHUX MPOIIECIB.

4.2 TereporeHHi XimiuHi mporecd. OcHOBHI TmonoxeHHs. KiHeTuka
reTEePOreHHUX HEKATAITUYHUX MPOLIECIB.

4.3 Knacudikaris rereporenanx HekaramitnaHux XTII. OcHoBHI Mozemi
rereporeHanx XTII. Cranmii mpoxomxeHHsi rereporenHoro XTII. Jlimityroua
cramisi XTII. Cramionapuuit pexxum XTII. Busznadenns nmimiTyrodoi crami 3
BUKOPUCTAHHSAM TeMIEPaTypH, MIBUIAKOCTI MMOTOKY, TOHUHU IOMETY TBEPOi (a3u.
O6macti  mpoxomkeHHs  rereporenHoro  XTII:  3oBHImIHBOAMPY3iiiHA,
BHYTpIIIHbOAU(DY3iiiHA,  KIHETHMYHA. [H)KEHepHI  MeToau  iHTeHcHudiKarlil



mimityrouoi ctamii XTII. OcoGaMBOCTI TETEpOTEHHOTO MpoIecy B cUCTeMi 'Tas-
pinuHa".

4.4 TemneparypHa Ta  KOHIEHTpaIliiiHa  3aJCKHICTb  IIBUIKOCTI
romorenHoro XTII. IHTeHcHubiKaIlis TOMOT€HHUX XIMIKO-TEXHOJIOTTYHHMX MPOIIECIB.
[aTeHcudikariis rereporeHHUX XiMiKO-TEXHOJIOTTYHUX MPOIIECIB.

5. Karagiruuni npouecu. IlpomucioBuii karasis.

5.1 Crapii  reTeporeHHo-KaTaliTUYHOTO  mporecy.  OcoOnmBoCTi
POXO/PKEHHA TereporeHHo-katamituyHoro XTII. TexHonoriuyHi xapakTepuCTUKA
TBEpAUX KaTali3aTopiB: aKTHBHICTh, CEJIEKTHBHICTh, poOOYa TeMmIepaTrypa,
KaTaJiTUUHl OTPYTH, MHUTOMa TMOBEpXHS, MopyBaricTe Ta iHm. CrymiHbe
BUKOPHUCTAHHA BHYTPIIIHBbOI MOBEpPXHI KaTamizaTopiB. KiHeTwuHi 0coOIMBOCTI
rereporeHHo-KaTamitnaaux X TII. ITIpomucnoBi katamizaTopu  (KOHTaKTH).
Kinetuka romorenHoro karanizy. IlporpecuBHi metoau iHTeHCH}iKaiii XiMiKO-
TEXHOJIOTIYHUX  TporeciB  (OlOXIMIYHI,  JIa3epOXIMIYHI,  IJIA3MOXIMIYHI,
pagioXiMiuHi, yJIbTPa3BYKOBI Ta iH.). KOHCTpyKIlli peakTopiB [isi KaTaliTUYHUX
npoiieciB. OcCOOIMBOCTI KOHCTPYKIIIT peaKTOPIB JJIsl MPOIECIB 11T TUCKOM.

5.2 InTencudikaliisg KaTaTITUYHUX XIMIKO-TEXHOJIOTIYHUX  IPOIICCIB.
KoHcTpykTuBHI 0c00aMBOCTI peakTopiB 1y ipoBeieHHs XTI pi3Hux Turis.

6. Ximiuni peakTopmu.

6.1 IgeanpHi Mopeni peakTopiB 1 iX MPOMHUCTOBI MeTamMopdo3u.
TeMneparypHuid  peXuM B peakTopax:  130TepMIYHUN,  aaia0aTUYHUH,
NOJITEPMIYHUN. AjiadaTMdyHa 3MiHA TemIeparypu B peakTopl. OcoOJMBOCTI
po3paxyHKy pobOouoro o00'emy amiadbatuyHoro peaktopa. KOHCTpYKTHBHI
OCOOJIMBOCTI PEAKTOPIB ISl MIATPUMAHHS ONTHUMAJIBHOTO TEMIEPaTypHOro
pPEXUMY: 130TEPMIYHOTO, a/11a0aTUYHOTO0, MOJITEPMIYHOTO.

6.2 KoHCTpYKTHBHI OCOOIMBOCTI PEaKTOPiB JJIsl TPOBEACHHS TOMOTEHHUX
1 TETEPOTreHHUX MPOIECIiB B cucTeMax 'ra3-TBepae Tino", "raz-pimmna", "piauHa-
tBepae TuI0". OCOOMMBOCTI KOHCTPYKIII peaKTOPIB JJIsl KaTaJITUYHUX TMPOIIECIB.
OcoOMMBOCTI KOHCTPYKIIT peakTOpiB JUIsl MPOIIECIB MiJ THCKOM. KOHCTpYKTUBHI
0co0MBOCTI peakTopiB st npoBeAeHHs XTI pizHux TUmis.

7. Ximiko-TexHoJ0oriuHi cucremu. 3B’ s13ku. CTaH, aHaJIi3, CHHTE3.

7.1 Cxnag 1 CTpyKTypa XIMIKO-TEXHOJIOTIYHMX cuUcTeM. EnemeHTn Ta
3B’SI3KM  XIMIKO-TeXHOJoriyHUX cucteM. Kracudikamis enementiB  XTC.
Kiacudikartist 38’ 43kiB xiMiko-TexHoJoriyHux cucteM. Mogeni XTC.

7.2 3aBnmaHHs aHami3y XiMiKO-TexHOJNOTiuHUX cucteM. BrnactuBocti XTC
aK cucteMu. Pexxum amapata. BpockoHaneHHsi eneMeHTa (OJIMHOKHUN PEaKTop,
peaktop y cucteMi). HeolHO3HA4YHICTh pPEXHMMIB Ta iX CTiMKiCTh. HasBHICTH
pexumiB. KonuBanbHuil pexum. EQEKTUBHICTH BUKOPUCTaHHS MaTepialbHHUX
pecypciB. EHepretuuna ta ekceprerudna epektuBHocti XTC.

7.3 3aBmaHHs CUHTE3y XiMiKO-TexHoJoriuHOi cuctemu. EBomomis XTC.
Cunre3 XTC 1 cupoBunni pecypcu. Cunrte3 XTC 1 enepretuuni pecypcu. Cunres
XTC 1 Bigxoau BupooHuirrea. Cunre3 XTC 1 obnaaHaHHS.

7.4 Marematuudl MoAell XIMIKO-TEXHOJIOTIYHAX CHUCTEM. XIMIYHA
eHepris TOTOKYy. EdektuBHicTh opranizamii mnporecy B XTC. I'pannuna



epextuBHicTh XTC. BTOpMHHI €HEpreTH4Hi pecypcH. EHEProTEeXHOJIOT1YHA
cucrteMa. Konrternisa Mmigimizamii BIIXOI1B.

8. OcHOBM POMMCJIOBOI €KOJIOTII.

8.1 OxopoHa HaBKOJUIIHHOTO CepeNoBHUINA. 3a0pyAHEHHS aTMOCQEpH.
Criuni Boau. TBepai Bigxoau. OUncTKa MPOMHUCIOBUX BUKHUIIB: OYMCTKA Ta30BUX
BUKU/IIB (IIPUHIIUITK, OCHOBHI TEXHOJIOT1YHI MPUMOMH), OUYHMCTKA CTIYHUX BOJI,
30epiraHHs Ta YTWJII3allisg TBEpAUX BiAXoaiB. DI3MKO-XIMIYHI OCHOBH Ta
arnapaTtypHe o(popMIIEHHS TPOIIECIB.

8.2 Knacudikauis npomucinoBux 3abpynHens 6iocdepu. IMonsrra I'IK.
[Monsitra I'/IB. ITo6ynoBa exonoriuno 6e3neynoi XTC. TexHnonoriunuit mpoiec -
OCHOBa 0€3BI1IXOHOCTI 1 €KOJIOT1YHOI Oe3MeKrn BUPOOHHUIITBA, 3HEIIKOMKEHHS 1
yTUII3allisl Ta30BHX, PIAKUX 1 TBEPAMX BHUKHUIIB MPOMHCIOBOTO BUPOOHMIITBA.
THUMOB1 cXxeMH 3HEMIKOHPKEHHS Ta30BUX, PIIKUX 1 TBEPAUX B1IXO/1B BUPOOHHUIITBA.

8.3 OcCHOBHI TPUHIMIN CTBOPEHHS  OE€3BIIXOJHUX  BUPOOHUIITB.
ExonomiuHi Hacnmigku 3a0pyJAHEHHS HaBKOJUIIHBOTO cepenoBuiia. KoHTpoib
CTaHy HaBKOJIMIIIHBOTO CEPEIOBHUIIIA.

8.4 MeTtoan OYMCTKM ra3oBUX BHUKHAIB. KartamiTWyHi METOIU OYUCTKU
razoBux BUKHUAIB. OCHOBU BIiJICTOIOBAaHHS Ta (PiabTpallli M0 10 OYHUCTKH CTIYHHX
BOJI. 3aXOPOHEHHS TBEPAUX B1AXOA1B. OUMCTKA paiOaKTUBHUX BiJIXO/IB.

9. CupoBHHHI Ta eHepreTHUYHi JKepesia XiMiYHOI IPOMUCJIOBOCTI.

9.1 CupoBunHa ta eHepretuuna migcuctemMu XTC. CupoBuHHI xepena
XiMIYHOI mpomucioBocTi. KommiiekcHe BUKOpUCTaHHA cHUpoBUMHU. KoMOiHOBaH1
XIMIKO-TEXHOJIOT14H1 cucteMu. IligroroBka cupoBunu s XTII, 30araueHHs
CUPOBHHH Ta ii monepeans miarotoska. CtaHnapTu3aiis CApOBUHHU.

9.2 Bopga sk cupoBuHa 1 TexHoznoriunuii komrnoHneHt XTII. Ilpomucnosa
BOJIOMIATOTOBKA. 3ac00M 00e33apakyBaHHs BOAM Ta 00poThOa 3 01000pOCTaHHIMU
B TpyOax Ta BHUpOOHMYMI amapaTypi. O4ucTka CTIYHUX BOJA. TEXHOJIOT1YHI
0COOJIMBOCTI 010XIMIYHOI OYMCTKH CTIYHHUX BOJA. BOM03BOPOTHI UK XIMIYHUX
BUPOOHMUIITB.

9.3 TexHosoriuHa XapaKTEPUCTUKA TPOMUBHHUX BOJI.

9.4 Emnepretnuni JopKepelna XIMIYHOI MPOMHUCIOBOCTI. ParioHayibHe
BUKkopuctanHa eHeprii. Eneprorexnonoriynuit npuniun XTC. [lpunnun
enepretuyHoi 1oOymoBu XTII. OcCHOBHI TEXHOJOTIYHI METOIW YTHJIi3aIli
BTOPUHHUX €HEPropecypciB.

9.5 Tsepnai nanmBa Ta 3aco0u ix 30aradeHHs i mepepoOku. Pinke mamuBo:
Ha(TONPOIYKTH, MEpBUHHA NepepoOka HadTHU, AECTPYKTUBHA NepepoOka HadTu.
3aranpHa xapakTepucTHKa Ha(TOXIMIYHOrO KOMIUIEKcy. ['a3oda3Hi eHeproHoclii.
YrumizaiiifHi yCTaHOBKH.

9.6 3acoOu BUKOPUCTAHHS BTOPUHHUX €HEPreTUYHUX PECYPCIB.

10. ImskeHepHe o(gopMIIeHHS HAWBaKIUBIIIMX THUMOBUX XiMiKo-
TeXHOJIOTTYHMX CHCTEM.

10.1 BupoOHMIITBO  cipyaHOi  KHUCIOTH  SK  MPUKIAJ  CUHTE3Y
eHeproTexHosoriyHoi 6araroctyneneBoi XTC, mo mpairoe npu aTMOochepHOMY
TUCKy. Macmtabu BupoOHHITBa. ['anmy3i BukopuctanHsa. CHPOBUHHI JpKepena.
TexHOoNoriyHl 1 €KOJOTiuHI MpoOJeMHU, IO BUPIMIYIOTHCS TMPU BUPOOHUIITBI



cyiabdpaTHOi KucaoTu. Di3uKo-XiMidyHE OOTPYHTYBaHHS TEXHOJOTIYHHX PEKHUMIB
BUpoOHUIITBAa okcuay cipku (IV), oxucHenus oxcumay cipku (IV) 1 aGcopoii
okcuny cipku (IV). Karamizatopu okucHeHHs okcuay cipku  (IV).
EneprorexHosoriyna cxemMa BHUPOOHHUIITBA CyJIb(PATHOI KHUCJIOTH 1 OJEyMy.
Exomnoriuno-6e3neyna TtexHosoriuHa cxema JIK-JIA. OcCHOBHI TEXHOJOTIYHI
peakTopu BiJIUICHHS oOmanmy, OKHUCHEHHs 1 abcopoOmii. IlepcriekTuBu
YIOCKOHAJIEHHS TMPOIIeCiB  BUPOOHMIITBA CYJIb(ATHOI KHUCIOTH. BuBUYEHHS
MPUHITUIIB  POOOTH TEXHOJOTIYHUX PEAKTOPiB, M0 BHKOPUCTOBYETHCS
BUPOOHUITBI CyIb(PaTHOI KUCIOTH.

10.2 CunTe3 amiaky - XIMIKO-TEXHOJIOTIYHA CHCTeMa HEOPTaHIYHOTO KJIacy
31 CKJIAQJHOI0 CXEMOI0 TEXHOJOTIYHUX 3B'A3KiB. AMiaK - OCHOBa BHPOOHHIITBA
a30TOBMICHUX crofiyk. CHpOBHHHI JKepena. BUPOOHUIITBO TEXHOJIOTIYHUX Ta3iB
HAa OCHOBI TBEpIWX, PIAKUX Ta ra3onomiOHmx manuB. Di3uko-xiMivHI
OOTpYHTYBaHHSI PEXHUMIB MMApOIOBITPSIHOI KOHBEPCIi MeTaHy, KOHBEpCIi OKCUIY
Byriento (II) Ta ouMilleHHS TEXHOJOTIYHUX Ta3iB BiJ KHUCHEBUX CIOJYK.
KaranizaTopu BijiiieHHS BUPOOHHIITBA CUHTE3-Ta3y. THUIOBI MpUiloMHU peasizarlii
CHEPrOTEXHOJIOTIYHOI CXEMU BHUPOOHMIITBA CHUHTE3-razy. OCHOBHI TEXHOJOTIYHI
pEaKkTOpu BIAJIJIEHHS CHUHTE3-Ta3y. TEeXHOJOTIYHI 1 €KOJOriyHI mpobjieMu Ta iX
BUPIIIEHHS Yy BIIAUICHHI CHHTE3y amiaky. DI3UKO-XIMI4HI OOIPYHTYBaHHS
pexuMiB  Tpoliecy CcuUHTe3y amiaky. (OCHOBHI TEXHOJOTIYHI  PEaKTOpPH.
[lepcnekTHBH yIOCKOHAJIIEHHS TEXHOJIOT1] BUPOOHUIITBA aMiaKy.

10.3 BupoOHMIITBO  a30THOI ~ KHCJIOTH  SK  TPHUKIA]  CHHTE3Y
BrucokoTexHoJoriuHoi XTC. CupoBuHHI JKepena. TeXHOJOriyHI 1 €KOJOTIYH1
npobsiemMu, 10 BuUpimyOThes npu  BupoOHUnTBI HK.  ®i3uko-xiMmiuHe
OOIpYHTYBaHHSI TEXHOJOTIYHUX PEXKUMIB CTaJlll KOHBepcli amiaky, adcopOIii
HITPO3HMX Ta3iB Ta 3HEMIKOJDPKEHHS TEXHOJOrYyHuX BUKHUAIB. KatamizaTopu
KOHBepcii amiaky Ta mpoOjieMu eKoHOMIi mathHu. EHeprorexHosioriuHa cxema
BUPOOHUIITBA PO3BEACHOI HITPATHOI KUCJIOTH. OCHOBHI TEXHOJIOTIYHI PEAKTOPH.
BupoOHUIITBO ~ KOHIIEHTpOBaHOi  HITpaTHOi  Kucinotu.  Dizuko-xiMmiuHe
OOTpYHTYBaHHSI TEXHOJOTIYHHUX PEXKHMIB TIporeciB. TeXHOJIOTIYHI CXEeMH.
[lepcriekTHBM  yIOCKOHAJIGHHS TexHojoriii BupoOHuntBa HK. BuBuenns
OPUHIMIIIB ~ poOOTH Ta  KOHCTPYKIIM  TEXHOJOTIYHUX  PEaKTOpiB, IO
BUKOPUCTOBYIOTBCS B EHEPrOTEXHOJOTIYHUX CXEMaX BHPOOHMIITBA a30THOI
KHUCIIOTH.

10.4 BupoOHHNITBO eKCTpaKIiifHOi (GocHOpHOi KHUCIOTH SIK MPUKIAL]
rereporenHoro XTIl knacy "piguna - TBepae tuio". CupoBuHa, (Pi3UKO-XIMIYHI
ocHoBU. Jlomicu, ix BIJIMB Ha mpoiec. TexHosoriyHa cxema. AmapaTypHe
opopmiierHs. Exosorist BupoOHuiTBa. O0aacTi BAKOPUCTAHHS.

10.5 BupoOHunTBO TEepMIyHOI  POCcPOpHOI KHUCIOTH AK MPUKIAJ
BHUCOKOTeMIIepaTypHoro mporiecy. O0'eMu BHpOOHHMIITBA y CBITI 1 B YKpaiHi.
O6macti BukopuctanHns. CupoBuHHa 0a3za B Ykpaini. Di3uko-XiMi4HI OCHOBHU
mpoiecy 1 OOTpYHTYBaHHS TEXHOJOTIYHOI CXEMH SIK pe3yJbTaT BUPIIICHHS
TEXHOJIOTIYHUX 1 EKOJIOTIYHUX mpoOsiem BupoOHunTBa. OCHOBHI (THIIOBI)
TEXHOJIOT14HI peakTopu.CrocoOu oTpUMaHHS eKCTpakiiiHoi pochopHOi KucIoTH



— mepeBard Ta HeAONIKM. Hampsmu BHpIIIEHHS €KOJOTIYHHUX TpodiieM y
BUPOOHUIITBI (hOCHOPHOT KUCIIOTH.

10.6 Cunte3 metwioBoro crnupty. O6macti BUKOpUCTaHHSA. Maciitabu
BUpoOHuIITBa. CUpoBUHHA 0a3a. BUpoOHUIITBO CHHTE3-Ta3y METHIIOBOTO CIIHPTY.
di3uK0-XIMIYHI OCHOBHU IMPOIECY CUHTE3y METHJIOBOTO CIUPTY Ta OOTPYHTYBaHHS
TEXHOJIOTIYHUX pexuMiB. KOMIIOHYBaHHSI TEXHOJOTIYHOI CXeMH. ArmapaTypHe
odopMIICHHST TIporiecy (THMOBI MPUHOMH). AHATITUYHE TOPIBHSIHHS TEXHOJIOTI
CHUHTE3y HEOpraHiuyHoi, OI10XIMIYHOI, OpPraHi4YHOi MPOAYKIII SK pe3ynbTar
1H)KEHEPHOTO BHUPIMICHHS (13UKO-XIMIYHUX TpOOJIeM peakiiii CHHTEe3y PEUYOBHH.
BuBueHHs NpUHIUIIB POOOTH Ta KOHCTPYKIII TEXHOJIOTIYHUX PEAKTOPIB, IO
BUKOPHCTOBYIOTHCSI B €HEPTOTEXHOJIOTTUHUX BUPOOHHUIITBAX METHUIIOBOTO CIHPTY.
3acobu 3axucTy anaparyp Bia koposii. L{ukiigHicTh npoiieciB, BiayBKa.

10.7 CuHTe3 eTUIOBOIO CHHPTY — XIMIKO-TEXHOJIOTIYHA CHCTeMa
OpPraHiYHOro KJacy 31 CKIJIAJHOI0 CXEMOK TEXHOJIOTTYHHUX 3B'a3kiB. OO0'eMu
BupoOHuITBa. (O0NacTi BHUKOPUCTAHHSA, CHUPOBMHHA ©0a3a. BupoOGHUIITBO
TEXHIYHOTO0 Tra3y - eTWIeHY. TeXHOJOriyHlI Ta €KOJIOTiYHI mpodieMu Ta ix
BUPIIIEHHS MPYU BUPOOHUITBI eTHIeHY. DI13MKO-XIMIYHI OCHOBH MPOLIECY MPSMOT
riparaiii etusieHy 1 OOIpYHTYBAaHHS ONTHUMAJIbHUX TEXHOJIOTTYHUX PEXHUMIB.
Karanizatopu cunresy. KoMrnonyBaHHS 1 OOIpyHTYBaHHSI TEXHOJOTIYHOI CXEMU
psMOI TiApatallii eTUICHY sIK pe3yJabTaT ONTUMI3AIlli TEeXHOJIOTTYHUX PEKUMIB 1
pIIEHHS TEXHOJOTYHUX TmpobiemM. CHHTE3M Ha OCHOBI ETHJIOBOTO CIHPTY,
BUPOOHMIITBO JUBIHITY. BUBUEHHS NMPUHLKUIIIB pOOOTH Ta KOHCTPYKIIT pEaKTOPIB Y
BUPOOHUIITBAX CUHTE31B €TUIIOBOTO CIIUPTY Ta AUBIHLIY.

10.8 BupoOHHMIITBO KaJdbIIMHOBAHOI COAM — TMPHUKIATL  COJHOBOTO
BupoOHUITBAa. CHpoBHHA. 3araipHa cxema BUPOOHHITBA. TexXHOJOridyHa cxema.
OTpumaHHS  JMOKCHAY  BYIJemoo:  (PI3UKO-XIMIYHI ~ OCHOBM,  amapaTypHe
oopmiieHHsi. BuroTtoBneHHss BamHOBOro Mojioka. OYHCTKa Ta BHUTOTOBJICHHS
aMOHI30BaHHOTO po3coiry. DIIbTpyBaHHS CYCNEH31i TiApOKapOOHATY HATPIIO 1
cTajais KaubliMHAIl. PereHeparisi amiaky 13 piAMH COJIOBOTO BHUPOOHUIITBA.
Yrunizaiist TMCTUTIEPHUX PIAMH.

10.9 BupoOHUIITBO XJOPHUIY BOJHIO 1 XJIOPUIAHOI KUCJIOTH. 3aCTOCYBAaHHSA 1
criocoOu BUPOOHUIITBA XJIOPUIY BOAHIO Ta XJOPUAHOI KuciaoTth. CHpoBHHA.
TeopeTnuH1 OCHOBU IPOLECIB 0JIEPKAHHSI XJIOPHLY BOJHIO Ta XJIOPUAHOI KUCIIOTH,
(dyHKI[IOHAIbHA Ta MPUHIIMIIOBA TEXHOJIOT1YHA CXeMa, amaparypHe oQpopMIICHHS.
Bigxoau BUpOOHUIITB.

10.10 EnexTpoxiMiuHl Ta €IEKTPOTepMiuHI BUpPOOHMIITBA. BupoOHuUITBaA
KayCTUYHOI cOAM 1 XJopy. ENeKTposi3 BOAHMX PO3YMHIB XJIOPHUIY HATpito (3
TBEpAUM Ta piakuM katonoMm). CupoBuHa. TeopeTHuHI OCHOBM MPOIECIB
OJIEp)KaHHSI XJIOPUAY BOAHIO Ta XJOPUAHOI KHCIOTH, (QYHKI[IOHATbHA Ta
NPUHITMIIOBA TEXHOJOTIYHA CXema, amapaTtypHe odopmieHHs. Bigxomau
BUpOOHUIITB. BupoOuunrBo kapbimy kanbiiro. CupoBuHa. TeopeTHdHI OCHOBU
MPOIIECIB OJIEP>KaHHS XJIOPUAY BOJHIO Ta XJIOPUAHOI KHCIIOTH, (PYHKITIOHAJIbHA Ta
NPUHITMTIOBA TEXHOJOTIYHA CcXema, amapatypHe odopmieHHs. Binxonu
BUPOOHHMIITB.
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MPUKJIAJI EK3AMEHALIAHOTO 3ABJIAHHS

1. MeTon BaJeHTHUX 3B’S3KIB, HOTO OCHOBHI ITIOJIOXKEHHSI 1 3aCTOCYBaHHS
JUTSL TIOSICHEHHSI XapakTepy 3B’ 53Ky 1 Oy/I0BM MoJieKyJl. BajgeHTHI KyTH (MOSICHUTH
Ha npukiaagax moiaekysna NHz, PHs, CHy, CoHy).

2. CxnacTu piBHSHHS AHcCOIialii Ta Bupa3 KoHcTaHTu aucorriamii NH,OH.
Bkazatu ki 3 mnepeniueHuUx (PakTopiB OyAyTh MOCHIIIOBATH JIUCOLIALIIO: a)
J0JJaBaHHS HITPAaTHOI KUCIOTH, 0) TiAPOKCHIY Kaiito, B) miaHiay amoHnito NH,4CI,
r) BOAM, [I) HarpiBaHHs po3uMHy. K 11 QakTopu BIUIMBAIOTH HA CTYIMiHb
JMCOIIAIlT Ta BEIUYMHY KOHCTAHTU JIUCOIIAIii?

3. s xomiuiekcy Kiz[Fe(CN)g] BkaxiTh:- KOMILIEKCOYTBOPIOBAY 1 HOTO
3apsiA; - JIraHad, 11X 3apsid, JIGHTATHICTh, - KOOpJUHAIIWHE YHCIIO
KOMITJIEKCOYTBOPIOBAYA; - CKJIaJl BHYTPIIIHBOT KOOPAUHAIINHOT cdepu Ta ii 3aps;
10HU 30BHIIHBOT cdepu Ta Ha3By Komiuiekca. [losACHITH, SK yTBOPIOIOTHCS
XIMIYHHMH 3B'SI30K 32 METOJIOM BaJICHTHHUX 3B S3KIB, JJIS1 YOI0 BKAXKITh:

- eNeKTpoHHY (opMyny aroMa- 1 10HA-KOMIUIEKCOYTBOPIOBaYa, - PO3MOLI
CJICKTPOHIB HA BAJICHTHHUX OPOITAIAX 10HA-KOMILIEKCOYTBOPIOBAYa, - PO3MOJLI
CJICKTPOHIB HA BAJICHTHUX OPOITANAX 10HA-KOMILIEKCOYTBOpPIOBAaYa  MICIs
YTBOPEHHSI XIMIYHMX 3B’SI3KIB 3 JIIFaHJaMH, - BKaXiTh, SKI opOiTaii
KOMIUIEKCOYTBOpIOBaua OEpyTh y4acTh y 3B’s3Kax 3 JTaHAaMH, SKHUM YHHOM
B110yBa€ThCs TiOpuaAN3aliis opoiTaniel KOMIUIEKCOYTBOPIOBaUa, SIKY KOH(Irypallito
Ma€e KOMIUIEKCHUN 10H, [10SICHITH, SIK YTBOPIOIOTHCS XIMIUHI 3B’SI3KH 32 TE€OPIEIO
KPHUCTATIYHOTO TIOJISL, JUISl YOTO BKAXKITh: - K 1 YOMY PO3MICILIIOIThHCs d-opoOiTaii,



- SK PO3MOAUIAIOTHCA EJIEKTPOHM Ha IUX OpOITaNsfX, - po3paxylTe 3HAUYEHHS
eHeprii ctadimizarii kpuctaniuaum nosieMm (ECKII), un cTifikuMm € 11eif KOMILIEKC.
4., 3anumiTe pIBHSAHHS  peakiliii, IO BIJAMNOBIAAIOTb HACTYIHUM
NEPETBOPEHHSIM:
Mn3O4—>|\/In—>Mn(N03)2—>|\/|n(OH)2—>Mn02—>K2MnO4—>KMnO4—>MnCIg
5. Ha3BiTh HaCTynHi OprasiuHi CoJykH 3a HoMeHkJIaTyporo [FOITAK:

CHz CHj
HO CH
P 3
\)\(\/ \\CH HSC)\)\(\ACHS
Br CH CH; OH CH
3 3 3 CHs
SO;H
BuxopuctoBytoun npoexkiiii HptomeHa, 3anmponoHyiTe 0CHOBHI KOH(pOpMaIIii
s 2-0pom-3-mMeTriOyTany. Ska 3 Hux Oyae HaHOUIbII CTiiKa 1 yoMy?

6. SIki MPOIyKTH YTBOPIOIOTHCS Y HABEJEHOI MOCI1OBHOCTI IIEPETBOPEHB:
0, H*

’—> B—> C+D
100°C, cat.
D=
— > A
H+
CH5COCI
AICl,

Ha3BiTh yci ciosykwu.

7. I'anbBaniuHMi eneMeHT. CKIIaCTU CXeMY MIJb-IIMHKOBOI'O TaJlbBaHIYHOTO
eneMenta. CKIacTH pIBHAHHA peakiid, IO TPOXOAIATh Ha EJIEKTPOAax.
Pospaxysatu cranpaptny EPC. PiBusinHa Hepucrta. Po3paxyBaTu sik 3MiHUTBHCS
EPC ranbBaHIYHOTO MiJb-IIMHKOBOTO €JIEMEHTa, SKIIO0 aKTUBHICTh 10HIB ITUHKY
3pocte B 1000 pa3is ?

8. Koncranra piBHOBaru. Jlyig Jesikoi peakilii TemriepaTypHa 3ajeKHICTh
KOHCTaHTH piBHOBark mMae Burisia: InKp = 6000/T + 25. Po3paxyBatu TerioBHid
edekT 1151 HaBeaeHoi peakiii npu 1000 K.

9. TexHOJOTIUHI MOKA3HUKH XIMIKO-TEXHOJOTIYHOTO TIPOIIECY: CTYMiHb
nepeTBopeHHs (X) Ta Buxig npoaykty (®). HaBectu BusHaueHHsS 1 HOpMyIH AJis
PO3paxyHKY ITUX BEJIMYUH.

10. Hamectu 3akoHy nitounx Mac. HamumcaTtu Bupas s pO3paxyHKY
mBuaKocTi mpsiMoi peakiii 2A+B=C. Big sSKoro TeXHOJIOTIYHOTO MapaMeTpy
3aJIeKUTh KOHCTaHTa MBUAKOCTI? HaBectu piBHSHHS ApeHiyca, BKazaTH SIKUM
YMHOM IIBHJKICTh XIMIYHOI peakIlii 3aJIeXuTh Bij Temrneparypu. Ha sy Benuuuny
CIIPABJISIE BIUIUB KaTali3aTop.



KPUTEPII OLIIHIOBAHHSI

biner ponaTtkoBoro BUINPOOYBaHHSI CKIIAJIA€THCA 3 TEOPETUYHUX Ta
MPaKTUYHUX 3aBjJaHb. 3arajibHa KUIBKICTh 3aBJaHb y OUIeTI — JecaTh. biietn
noOyZ0BaHO TaKMM YHMHOM, 11100 Ha BUKOHAHHS yCiX 3aBAaHb 3700yBay BUTpayaB
npubian3Ho — 10-15 xBunuH.

Cucrema OIIHIOBAaHHS TEOPETUYHUX Ta TMPAKTUYHUX 3aBJaHb HaBEJCHA Y
BIJIMTOBITHOMY PO3IiTi.

KoxHe 3aBIaHHS OLIHIOETHCS €KCIIEPTOM HE3aJIeKHO BiJl 1HIIMX 3a IIKAJIO0
Bix 0 1o 10 GamiB. banm po3noAiIIIOTECS HACTYITHUM YHHOM:

Teopemuune 3a80aHnH::
HaJJaHO ITOBHA BIAINOBIIb Ha 3anuTaHHsa — 10 Oais;
JIOCTaTHBO MOBHA BI/AIMOBIAb HA 3amuTaHHs, MICTUTh He MeHine 80-90% mnotpiOHOl
iHpopmartii — Bix 8 10 9 Gais;
B I[UIOMY BipHa BIJNOBiAb Ha 3amUTaHHS MIiCTUTh He MeHme 60-75 % motpiOHOi
iHop™marii — Bix 6 g0 7 Gais;
HE33/10BUIbHA BIJIOBIIb HA 3alIUTaHHs, MICTUTh MeHIe 60% noTpiOHoi 1H(popmarii —
Big 1 mo 5 Ganis;
BIZIMIOB1/Ib BijicyTHS — () OaJtiB.

Ipaxmuune 3a80anms.:

PO3paxyHOK BIpHUH, oiepaHa BimnoBiabs BipHa — 10 Gatis;
PO3paxyHOK BIpHUH, MPOTE OjiepKaHa Bi/IMOBIAh HEBIPHA Yepe3 HAsIBHICTh HE3HAYHUX
MOMUJIOK — B 8 10 9 GaiiB B 3aJIeKHOCTI Bl KUIBKOCTI Ta TPyOOCTI PUMYIIIEHUX
TTOMMUJIOK;
X1J1 po3paxyHKy B LIIJIOMY BIpHUH, MPOTE HASIBHI JIOCTaTHLO IpyOl MOMMWIKH, IO HE
JAI0Th 3MOTH OJIep)KaTH BipHY BIAMOBIAL — BiM 6 A0 7 OagiB B 3aJ€KHOCTI Bif
KUTBKOCTI Ta TPyOOCTI NPUMYILIEHUX TOMUIIOK;
BIPHO HaBEJIEH! JIMIIE PO3PaXyHKOBI (POPMYINH, MPOTE caM pPO3PaXyHOK BIICYTHIN,
ab0 TOBHICTIO HEBIpHIA — BiX 1 70 5 OamiB B 3aleKHOCTI BiJ KUTBKOCTI Ta
MIPAaBUIILHOCT] HAsSIBHUX €JIEMEHTIB,;
HEBIPHO O00paHO METOJ PO3paxyHKY, HEBIPHO BKa3zaHi pO3paxyHKOBI (opmynu
MeToy abo 3aBnaHHs BijacyTHe — () OGaiB.
s ompumanus eionogionux oyinox (ECTS ma mpaouyivnux) petimuneogi 6anu
nepesooumuvCsi 32i0H0 3 maodauyero.

Baan E(:‘,TS Tpanfmiifma
oIfiHKa oIiHKAa
95+ 100 A
85+ 94 B
75+ 84 C 3apaxoBaHO
65 + 74 D
60 + 64 E
Menue 60 Fx HE3aJI0BLIILHO




3a pe3yabTaTamMH JOAATKOBOIO BCTYITHOTO BHUIPOOYBaHHS, BCTYMHHKH, SIKi
OTPUMAJIA OIIIHKY «3apaxOBaHO», JOMYCKAIOThCS IO y4acTi B OCHOBHOMY
KOHKYPCI.

Berymauku, sSKi g 9ac  TPOXOKEHHS — JIOJAaTKOBOTO — BCTYITHOTO
BUNPOOYBAHHS CKOPHUCTAIMCS JOJATKOBUMHM JiKepenamu 1HdopMaiii Ta/abo
TEXHIYHUMHU 3ac00aMu, BiJICTOPOHIOIOTHCS BijJl BUIPOOYBaHHS. 3a pe3ylibTaTaMu
BUIIPOOYBaHHs iM BUCTaBJISIETBCS OIIHKA «He 3apaxosano (FX)», He3anekHO Bix
3MICTy Ta OOCSTY HAaMMCaHOro 1 amemnslii 3 IIbOr0 MPUBOAY pO3IISILY HE
1 TSITaf0Th.

Po3poO6Huku nporpammu:

doyenm Kagheopu 3a2aivHOi ma Heop2aHiuHoi XiMii, KaHO. XiM. HAYK,
Ilomackanos Baoum Anamonitioguu

ooyenm Kagheopu opeaHiyHoi Ximii ma mexHo102ii OpeanivHUux peyosuH, KaHo. XiM. HayK,
Kywxo Anopiu Onecosuu

Odoyenm Kagheopu Qizuynoi ximii, KaHO. XiM. HAYK,
Ilonomapvoe Muxona €ezenosuu

cm. 8UKIA0a4 Kageopu mexHon02ii HeoOp2aHiYHUX PedoB8UH I 3a2albHOT XIMIUHOL

mexHonoeii, kano. mex. Hayx,  Jlanincokuti AHOpiti Bikmoposuu



