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затверджено кафедрою ТНР та ЗХТ
№ __ від ___________ 2015р.

Завідувач кафедри
______________
Н.М. Толстопалова
Контрольні питання самоперевірки знань вступних випробувань для навчання за освітньо-кваліфікаційним рівнем магістр і спеціаліст

Питання по розділу «Технологія сірчаної кислоти та сірки»

1. Дати повну фізико-хімічну характеристику властивостям вихідної сировини 
2. Дати повну фізико-хімічну характеристику властивостям оксидів сірки (IV і VI). 
3. Охарактеризувати склад і вимоги до каталізаторів процесу контактного окислення оксиду сірки(IV) у виробництві сірчаної кислоти.
4. Дати повну фізико-хімічну характеристику властивостям оксиду сірки(VI), товарним сортам сірчаної кислоти і олеуму.
5. Викласти принципові  положення окислення оксиду сірки(IV) в струминному циркуляційному шарі (СЦШ) в технології контактної сірчаної кислоти.

6. Родовища елементарної сірки в Україні. їх характеристика. Генезис родовищ природної сірки.

7. Повна фізико-хімічна характеристика властивостей елементарної сірки (алотропні форми, будова, тощо).
8. Характеристика методів добування і збагачення природної сірки.
9. Дати пояснення щодо "отруєння" ванадієвих каталізаторів процесу контактного окислення оксиду сірки (IV).
10. Газова сірка. її одержання (включаючи метод Клауса).
11. Обґрунтувати  вибір оптимальних параметрів технологічного режиму при спалюванні сірковмісної сировини в технології сірчаної кислоти.
12. Обґрунтувати вибір оптимальних параметрів технологічного режиму пічного і очисного відділень сірчано-кислотного цеху, який працює на сірчаному колчедані.
13. Обґрунтувати з позицій статики і динаміки (кінетики) оптимальний технологічний режим процесу контактного окиснення оксиду сірки(IV).
14. Дати фізико-хімічне обґрунтування технологічної концепції «подвійне контактування ( подвійна абсорбція» в технології сірчаної кислоти.
15. Теоретично обґрунтувати оптимальну концентрацію поглинального розчину сірчаної кислоти при абсорбції оксиду сірки(VI).
16. Обґрунтувати оптимальний технологічний режим роботи абсорбційного відділення сірчанокислотного цеху.
17. Дайте фізико-хімічне пояснення механізму «отруйної» дії миш'яку (арсену) на ванадієві каталізатори.
18. Дати пояснення, як тиск впливає на константу рівноваги і швидкість процесу окислення оксиду сірки(IV).
19. Охарактеризувати перспективні фактори інтенсифікації у виробництві контактної сірчаної кислоти.
20. Обґрунтуйте оптимальний режим абсорбції оксиду сірки(VI) в технології сірчаної кислоти.
21. Реакційні апарати для спалювання сірчаного колчедану, сірки, сірководню.

22. Дати повну фізико-хімічну характеристику властивостям оксидів сірки (IV і VI).
23. Основне технологічне устаткування  пічного  і  очисного відділення сірчанокислотного цеху.

24. Обґрунтувати вибір раціональних конструкцій контактних апаратів для окислення оксиду сірки(IV) в технології сірчаної кислоти.
25. Охарактеризувати параметричну чутливість і теплову стійкість контактних апаратів з внутрішнім теплообміном.

26. Основне технологічне обладнання контактного відділення сірчанокислотного цеху.
27. Раціональна компоновка апаратури абсорбційного відділення сірчанокислотного цеху.

28. Основне технологічне обладнання абсорбційного відділення сірчанокислотного цеху.

29. Обґрунтуйте компоновку апаратів в технологічній схемі С.О.-2.

30. Обґрунтувати компоновку апаратів в енерго-технологічних схемах виробництва сірчаної кислоти під тиском і за циклічним способом.

31. Основне технологічне обладнання контактного відділення сірчанокислотного цеху.

32. Раціональна компоновка апаратури абсорбційного відділення сірчанокислотного цеху.
33. Основне технологічне обладнання абсорбційного відділення сірчанокислотного цеху.

34. Обґрунтувати компоновку апаратів в енерго-технологічних схемах виробництва сірчаної кислоти під тиском і за циклічним способом.

Питання по розділу «Водопідготовка»

1. Обґрунтуйте конструкцію і вибір відстійника в процесах водопідготовки.

2. Обґрунтування вибору флотаційного методу очистки води. Вказати преваги і недоліки атмосферної і вакуумної флотації.
3. Наведіть принципи класифікації домішок води за Л. А. Кульським.
4. Обґрунтувати вибір конструкції для процесів водопідготовки.

5. Вибір і обґрунтування технологічної схеми  очистки  води  екстракційним методом.
6. Вимоги, які  ставляться  до  екстрагентів в процесах водопідготовки.

7. Вибір і обґрунтування методу очистки води за допомогою адсорбції.

8. Вибір і обґрунтування конструктивних  особливостей адсорберів.

9. Вибір і обґрунтування  технологічної схеми адсорбційної очистки  води.

10. Обґрунтуйте конструкції і наведіть принцип дії механічних фільтрів.

11. Наведіть принцип дії та область застосування флотаційних методів обробки води. Види флотації.
12. Навести ознаки класифікації домішок води за Л.А. Кульським.
13. Назвати головні властивості колоїдних домішок води.
14. Міцела, будова, стадії утворення.
15. Коагулянти, які  використовують в процесах водопідготовки. Властивості, переваги, недоліки.
16. Суть і  область  використання біохімічної очистки в процесах водопідготовки.
17. Активний мул, активна біоплівка, властивості, склад.
18. Характеристика методів видалення із води домішок 4-ої групи.
19. Порівняльна характеристика реагент них методів пом'якшення води.
20. Наведіть механізм коагуляційної очистки води, область застосування метода.
21. Навести порівняльну характеристику методів знесолення води.
22. Назвати основні характеристики (властивості) іонітів.

23. Обґрунтуйте застосування адсорбційних методів обробки води. Назвіть адсорбенти, які використовують у процесах водопідготовки.
24. Обґрунтувати триступеневу схему знесолення води.
25. Обґрунтуйте вибір і наведіть конструкції апаратів адсорбційної очистки води.
26. Наведіть порівняльну характеристику методів знезараження води, назвіть недоліки і переваги.
27. Назвіть суть та область застосування екстракційних методів обробки води.
28. Назвіть суть та область застосування біохімічного методу очистки води. Вимоги, які ставляться до стічних вод, які направляють на біохімічну обробку.
29. Суть і область застосування окислювальних методів в процесах водопідготовки.
30. Обґрунтувати конструкцію і принцип роботи фільтра змішаної дії.
31. Наведіть суть та область застосування іонного обміну в процесах водопідготовки. Головні характеристики іонітів.
32. Навести класифікацію води за різноманітними ознаками.
33. Назвати класифікацію і ознаки утворення стічних вод.
34. Моделі рідкої води, аномальні властивості води.
Питання по розділу «Технологія зв’язаного азоту»

1. Конверсія природного газу паром. Термодинаміка. Кінетика. Каталізатори конверсії. Вибір оптимальних параметрів технологічного режиму

2. Обґрунтування двоступеневої конверсії природного газу. Вибір оптимальних параметрів технологічного режиму. 

3. Фізико-хімічні основи конверсії оксиду вуглецю(II) паром. Термодинаміка. Кінетика. Каталізатори  конверсії.
4. Термодинаміка синтезу аміаку. Кінетика синтезу. Каталізатори.

5. Фізико-хімічні основи окислення аміаку. Каталізатори конверсії. Шляхи зменшення втрат платинового каталізатору.
6. Вибір оптимальних параметрів конверсії аміаку.

7. Технологія високотемпературної очистки нітрозного газу.
8. Технологія селективної очистки нітрозного газу.
9. Вибір оптимальних параметрів окислення оксиду азоту(II) та абсорбції оксидів азоту водою.
10. Термодинаміка синтезу метанолу. Кінетика. Каталізатори синтезу.
11. Технологічна схема двоступеневої конверсії природного газу.

12. Технологічна схема відділення синтезу аміаку. 

13. Технологічна схема конверсії аміаку.
14. Технологічна схема високотемпературної очистки нітрозного газу.

15. Технологічна схема селективної очистки нітрозного газу.

16. Технологічна схема виробництва азотної кислоти УКЛ (0,73 МПа).

17. Технологічна схема виробництва азотної кислоти АК-72.

18. Технологічна схема виробництва азотної кислоти АК-72М.

19. Технологічна схема синтезу метанолу.

20. Колони синтезу аміаку. Конструкції. Організація температурного режиму.

21. Обґрунтувати  послідовність технологічних стадій у технологічній схемі виробництва аміаку.

22. Обґрунтування двоступеневої конверсії природного газу. Вибір оптимальних параметрів технологічного режиму.
23. Методи фіксації атмосферного азоту.
24. Техніко-економічні показники промислових установок розділення повітря.
25. Хімічні методи виробництва водню.

26. Хімічна схема виробництва азотної кислоти.
27. Методи очистки нітрозного газу.
28. Методи очистки конвертованого газу від оксиду вуглецю(II) та оксиду вуглецю(IV).
29. Азотна промисловість України. Етапи її розвитку. Перспективи.
30. Промислові установки розділення повітря.
31. Хімічна схема виробництва азотної кислоти.
32. Методи очистки нітрозного газу.
33. Методи очистки конвертованого газу від оксиду вуглецю(ІІ) та оксиду вуглецю(IV).
34. Промислові установки розділення повітря.
НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ

Основна література

1. Амелин А.Г. Технология серной кислоты. - М.: Химия, 1983. - 360 с.
2. Васильев Б.Т., Отвагина М.И. Технология серной кислоты. - М.: Химия, 1985. - 328 с.
3. Менковский М.А., Яворский В.Т. Технология серы. -М.: Химия, 1985. - 328 с.
4. Справочник сернокислотчика / Под ред. К.М. Малина. - М: Химия, 1971. -744 с.
5. Позин М.Е., Копылев Б.А., Бельченко Г.В. Расчёты по технологии неорганических веществ. - М.: Химия, 1977. - 495 с.
6. Астрелін І.М., Запольський А.К., Супрунчук В.І., Прокоф'єва Г.М. Теорія процесів виробництв неорганічних речовин. - К.: Вища школа, 1992. - 399 с.
7. Астрелін І.М., Князев Ю.В., Манчук Н.М. та ін. Методичні вказівки до вивчення дисципліни "Хімічна технологія неорганічних речовин", виконання лабораторного практикуму, практичних, контрольних робіт та курсових проектів (робіт). - К.: НТУУ "КШ", 1998. - 58 с.
8. Методичні вказівки до проведення лабораторного практикуму з курсу "Хімічна технологія неорганічних речовин" для студентів денної і заочної форми навчання /І.М. Астрелін, Н.М. Манчук, Г.М. Прокоф'єва та ін. - К.: НТУУ "КПІ", 1997.-88 с.
9. Позин М.Е. Технология минеральных солей.-Л.: Химия, 1970.-ч. 1.2.-1158 с.
10. Аранская О.С. Сборник задач и упражнений по химической технологии и биотехнологии. - Минск: Университетское, 1989. - 311 с.
11. Мулярчук І.Ф. Основи виробництва. - К.: ВЦ НАУ, 2001. - 267 с.
12. Хімічні технології та хімічна промисловість /І.М. Астрелін та ін. - К.: УАБ, 1998. - 172с.
13. Методи розрахунків у технології неорганічних виробництв (т.1. Зв'язаний азот): Підручник /Лобойко О.Я.ДЪважнянський Л.Л., Слабун І.О. та ін. -Харків: НТУ "ХПГ, 2001. - 512 с
14. Атрощенко В.И., Алексеев А.М., Засорин А.П. и др. Технология связанного азота. - М.: Высшая школа, 1985. - 327 с.
15. Андреев Ф.А., Каргин СИ., Козлова Л.И. Технология связанного азота. - М.: Химия, 1974. - 463 с.
16. Зайцев В.А., Новиков А.А., Родин В.И., Производство фтористых соединений при переработке фосфатного сырья. - М.: Химия, 1982. - 247 с.
17. Методичні вказівки до виконання курсової, контрольної та лабораторних робіт з дисципліни “Теоретичні основи хімії та технології водопідготовки” для студентів ХТФ спеціальності 6.091602 “Хімічна технологія неорганічних речовин” /Уклад. І. М. Астрелін, Н. М. Толстопалова, Т. А. Каменська та ін. - К.: ІВЦ “Видавництво (Політехніка(”, 2002. - 48с.

18. Кульский Л. А. Теоретические основы и технология кондиционирования воды. - К.: Наук. думка, 1980. - 564 с.

19. Кульский Л. А., Гороновский И. Т., Когановский А. М., Шевченко М. А. Справочник по свойствам, методам анализа и очистке воды. - К.: Наук. думка, 1980. - Ч. 1, 2. - 1206 с.

20. Родионов А. И., Клушин В. Н., Торочешников Н. С. Техника защиты окружающей среды. - М.: Химия, 1989. - 512 с.

21. Фізико-хімічні основи технології очищення стічних вод / А. К. Запольський, Н. А. Мішкова-Клименко, І. М. Астрелін та ін. - К.: Лібра, 2000. - 552 с.

22. Кожинов А. И. Очистка питьевой и технической воды. Примеры и расчёты. - М.: Стройиздат, 1971. - 304 с.

23. Николадзе Г. И. Технология очистки природных вод. - М.: Высш. шк., 1987. - 479 с.

24. Николадзе Г. И. Улучшение качества природных вод. - М.: Стройиздат, 1987. - 240 с.

25. Николадзе Г. И. Водоснабжение. - М.: Стройиздат, 1989. - 496 с.

26. Траубе П. Р., Баранова А. Г. Практикум по химии воды. - М.: Химия, 1971. - 128 с.

27. Кульский Л. А., Левченко Т. М., Петрова М. В. Химия и микробиология воды. Практикум. - К.: Вища шк., 1976. - 116 с.

Додаткова література

1. Терновская А.Н., Коренберг Я.Б. Обжиг серного колчедана в кипящем слое. -М: Химия, 1991. - 198 с.
2. Астрелин М.И., Гладушко В.И. Сера и серная кислота / Развитие технологии на Украине, т.1. -К.: Наукова думка , 1976. - с. 56-94.
3. Зайцев П.М., Владимирская Т.Н., Кельман Ф.Н. Аналитический контроль в производстве серной кислоты. - М: Химия, 1979. - 286 с.
4. Амелин А.Г. Теоретические основы образования тумана при конденсации пара. - М.: Химия, 1982. - 221 с.
5. Астрелин И.М., Гладушко В.И., Князев Ю.В. и др. Методические указания по организации самостоятельной работы студентов под контролем преподавателей и выполнению домашних заданий по курсу "Химическая технология неорганических веществ." - К.: КПИ, 1988. - 40 с.
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